
پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر 1



(فناوری های نوین زیستی)7زیست دوازدهم فصل 

به سفارش معاونت علمی ریاست جمهوری
(ستاد توسعه ی زیست فناوری)

گروه زیست فناوری پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر

1399

پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر ۲

(کاربردهای زیست فناوری)گفتار سوم  



کاربردهای زیست فناوری در کشاورزی•
کاربردهای زیست فناوری در پزشکی•
تولید دارو•
تولید واکسن•
ژن درمانی•
تشخیص بیماری•
اهمیت تولید جانوران تراژنی در زیست فناوری•
زیست فناوری و اخلاق•
(شاورزیاستخراج ترکیبات زیست فعال از پسماندهای ک: فناوری های سبز)کاربرد زیست فناوری•

پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر ۳

فهرست مطالب



دلیل.باشیمذرتوبرنجگندم،مانندمحصولاتیمیزانافزایششاهدشدباعثکشاورزیدرتحول•
:بودعاملچندمحصولبرداشتِافزایشِاین

شیمیاییسموموکودهاازاستفاده1.

پرمحصولانواعِکشت2.

کشاورزیکردنمکانیزه3.

کشتزیرسطحافزایش4.
:شاملکهداشتدنبالبهباریزیانعواقبعواملاین➢
زیستمحیطآلودگی1.
ژنتیکیتنوعکاهش2.
مراتعوهاجنگلتخریب3.

ایندرتوانمیپسشد،متوسلروشیهربهمحصولات،افزایشهدفباتواننمیامروزهبنابراین•
.گرفتکمکزیستیجدیدفناوریاززمینه

کاربردهای زیست فناوری در کشاورزی
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آفاتبرخیبهمقاومگیاهانتولید1.

مطلوبگیاهانتولیدبرایبذراصلاح2.

شوریوخشکیبهمقاومگیاهانتولید3.

هامیوهرسیدنسرعتتنظیم4.

محصولاتغذاییارزشافزایش5.

مثال هایی از کاربردهای زیست فناوری در کشاورزی
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تزیسمحیطآلودگیکاهشنتیجهدرهاکشآفتمصرفکاهشباعثآفاتبهمقاومگیاهانتولید•
.استشده

گیاهانبرایمضرحشراتخاص،هایپروتئینتولیدطریقازکهکنندمیزندگیخاکدرهاییباکتری•
نوعیکهسازندمیراهاپروتئیناینخود،رشدازمرحله ایدرهاباکتریاین.کشندمیرازراعی

سمپیشاین.رسانندنمیآسیبباکتریخودبههاپروتئیناینامااست،کشحشرهسمپیشمولکول
لولهایهیاختهوشودمیفعالحشرهگوارشلولهقلیاییمحیطبهورودباکهاستغیرفعالصورتبه

.ببردبینازراحشرهتاکندمیتخریبراحشرهگوارش
یسازندهنژبایدابتداکنیم،تولیدآفاتبهمقاومگیاهانفناوریزیستکمکبابخواهیمکهاینبرای•

نظردمورگیاهبهودهیمانجامسازیهمسانهسپسکنیم،جداباکتریژنومازرا(سم)پروتئیناین
.دهیمانتقال

.استشدهتولیدآفتبهمقاومسویایوپنبهذرت،مثلمقاومگیاهنوعچندروشاینبا•

تولید گیاهان مقاوم به برخی آفات

پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر۶



بینازرایبدلیلهمینبه.استپنبهنارسغوزهبهورودحالدرکرم،یککهبینیدمیزیرشکلدر•
یطمحبرایهاسماززیاداستفادهکهآنجاییاز.استلازممتعددیهایپاشیسمآفت،اینبردن

تامزارعپاشیسمبهنیازمقاوم،هایپنبهتولیدوزیستیفناوریکمکباامروزهاست،مضرزیست
.استیافتهکاهشزیادیحدود

.کندنمیپیداراغوزهدرونبهورودفرصتورودمیبینازمقاومگیاهخوردنباحشره•
یعتطبدرراحتکههاییکشعلفازاستفادهباهرزهایعلفکهمیشودباعثگیاهاناینتولید•

مین،ززدنشخمعدمعلتبهطرفیاز.بروندبینازاصلیگیاهبهآسیببدونشوند،میتجزیه
.کندمیپیدافرسایشکمترسطحیهایخاک

تولید گیاهان مقاوم به برخی آفات
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کاربردهای زیست فناوری در پزشکی
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گاوالمعدهلوزازانسولینسازیخالصوجداسازیمثلا)شدندمیتهیهانسانیغیرمنابعازگذشتهدرداروهاازبسیاری•
رکیب،نوتدنایفناوریازاستفادهباامروزه.کنندایجادایمنیپاسخانسان،بدندرکهمیشدموجبمسئلههمینو

.داردداروسازیصنعتدرایویژهجایگاهفناوریاینبنابراین،کرد،تولیدموثرتریومطمئنداروهایتوانمی
.میشودتولیدفناوریاینتوسطکهاستداروهاییازیکیانسولین•
بهنسولینادریافتمرحلهمهمترینامابسازد،راهورموناینمیتواندباکتریشود،دادهقرارانسولینژنباکتریدراگر•

درفعال،بهالغیرفعانسولینتبدیلکهچرا.استفعالانسولینبهغیرفعالانسولینتبدیلژنتیک،مهندسیروش
.نمیشودانجامباکتری

در.اندمتصلیکدیگربهکهشدهساختهBوAهاینامبهپپتیدیپلیکوتاهزنجیرهدوازفعال،انسولینمولکول•
واستعالغیرفهورمونپیشاین.میشودساختههورمونپیشیکصورتبهپروتئیناینانسان،جملهازپستانداران

.شودتولیدفعالهورمونتاشودجداهورمونپیشازداردنامCتوالیکهآنازبخشیباید

کاربردهای زیست فناوری در پزشکی
تولید دارو-1
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توسطBوAهایزنجیرهساختبرایجداگانهصورتبهدناتوالیدو1983سالدرباراولینبرای•
آوریمعجشدهساختهپپتیدیپلیهایزنجیرهسپس.شدندوارداشرشیاکلیباکتریبادیسک

.شدندمتصلهمبهآزمایشگاهدروگردیدند

یکتولید انسولین به روش مهندسی ژنت
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:شدندمیساختهزیرهایروشبهگذشتهدرهاواکسن•
هامیکروبکردنضعیف1.
هامیکروبکشتن2.
خاصهایروشبازابیماریهایمیکروبشدهخالصسمومکردنسمیغیر3.
زااریبیمعاملسطحی(ژنآنتی)پادگِنبهمربوطژنژنتیک،مهندسیروشباواکسنتولیددر•

زایربیماریغویروسیاباکتریآنسپس.کنندمیمنتقلزاغیربیماریویروسیاباکترییکبهرا
تحریکباعثعاملهمینوسازدمینیزرازابیماریعاملهایپادگِنخود،هایپادگِنبرعلاوه

کردنبیمارتواناییواکسناست،نشدهمنتقلزاییبیماریژنچونامامیشود،میزبانایمنیدستگاه
.نداردرامیزبان

درامانشود،بیماریایجادباعثخودشاماکندبرانگیختهراایمنیدستگاهپاسخبتواندبایدواکسن➢
رخخطاییواکسنسازیآمادهوتولیدمراحلازیکهردراگرواکسن،تولیدقدیمیهایروش

.کندبیماریایجادتوانستمیباکتریسمیاباکتریداد،می

.استرسیدهبرداریبهرهبهوشدهتولیدBضدهپاتیتنوترکیبواکسنروش،اینباتاکنون➢

کاربردهای زیست فناوری در پزشکی
تولید واکسن-2
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.کرددرمانطریقاینازتوانمیراشوندمیمتولدارثیبیماریباکهافرادی•
راسالمژنیااصلاحرامعیوبژنمیتوانآنهاکمکباکههاستروشازایمجموعهدرمانیژن•

.کردجایگزین
.داشتآنزیمینقصیککهشدانجامچهارسالهدختربچهیکدرآمیزموفقیتدرمانیژنباراولین•

رابیمارهایلنفوسیتابتداروشایندر.بودضروریاوایمنیدستگاهعملکردبرایآنزیماینوجود
بهراسالمژنازنسخهیکسپس.دادندکشتبدنازخارجدروکردندخارجخونداخلاز

براینبنانمودند،منتقلبیماربدنداخلبهراسالمژندارایهاییاختهوکردندواردهالنفوسیت
.شدساختهبیماربدندرنظرموردآنزیم

راشدهمهندسیهایلنفوسیتمتناوببطوربایدبیمارندارند،زیادیبقایقدرتهایاختهاینچون❖
.کنددریافت

.کرداستفادهنیزآنزیمتزریقیااستخوانمغزپیوندازتوانمیبیمارانایندرمانبرای❖
.کنددرمانرابعدینسلتواندنمیاماکنددرمانرافردیکمیتوانددرمانیژن❖
زهنوکهوقتیاما.نیستدشواریکاراستشدهظاهربدندرآنعلائموقتیبیماریتشخیص❖

ازاوریفنزیستکمکبامیتواناست،پایینبدندربیماریعاملمیزانواندنشدهظاهرهاعلامت
.بردپیبدندرآنوجودبهزا،بیماریعاملاسیدهاینوکلئیکروی

یکاربردهای زیست فناوری در پزشک
ژن درمانی-3
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کاربردهای زیست فناوری در پزشکی
ژن درمانی
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کههاییروش.استضروریامریکآنموقعبهومناسبدرمانبرایبیمارییکصحیحتشخیص•
شرو.است.......وادرارخون،آزمایشمانندهاییآزمایشکند،میکمکپزشکانبهتشخیصبرای
برایلامث.دارندایویژهجایگاهبیمارییکتشخیصدردنا،برمبتنیهایفناوریمثلدیگرهای

میاستخراجرامشکوکفردخوندرموجوددنایاولیه،مراحلدرایدزخطرناکبیماریتشخیص
:شاملشدهاستخراجدنای.کنند

فردخوددنای1.

(ویروسوجودصورتدر)ویروسدنای2.
بهلاابتکهکندمیکمکعاملهمینومیشوددادهتشخیصویروسدنایفناوری،زیستروشبا•

هموشودشروعدرمانترسریعهرچههمتاشوددادهتشخیصاولیهمراحلدرHIVویروس
.شودانجامبیماریانتقالازجلوگیریجهتلازماقدامات

:زمینهایندرفناوریزیستدیگرکاربردهای•
سرطانبهمستعدبیماراندریافتهجهشهایژنتشخیص1.
قانونیپزشکیدرفناوریزیستازاستفاده2.
هافسیلدرموجوددنایمورددرمطالعههمچونتحقیقاتیمواردازاستفاده3.

کاربردهای زیست فناوری در پزشکی
تشخیص بیماری-4
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:تراژنیجانورانتولیدوطراحیدلایل•
هااندامبهتررشددرآنهانقشورشدعواملهایژنمثلبدندرخاصهایژنعملکردمطالعه1.

MSوآلزایمروسرطانانواعقبیلازانسانیهایبیماریمطالعهبرایمدلعنوانبههاآنکاربرد2.
(اسکلروزیسمالتیپل)
هاآنبدندرخاصداروهاییاانسانیهایپروتئینتولید3.
شیراینهکاستانسانیهایپروتئینازغنیکهکنندتولیدشیریمیتوانندتراژنیگاوهایمثلا➢

.استترمناسبگاوطبیعیشیربهنسبتانساننوزادانبرای

یاهمیت تولید جانوران تراژنی در زیست فناور
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راژنیتولید پروتئین های انسانی با استفاده از دام های ت
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.گیردمیبردررازیستیایمنیواجتماعیاخلاقی،مختلفهایجنبهعلمیدستاوردهایدرملاحظات•
.استیزیستفنونازبرداریبهرهتضمینبرایهاییروشومقرراتتدابیر،ازایمجموعهشامل:زیستیایمنی•
:استزیرمواردشاملقانوناینهدف•
فناوریزیستمزایایازمناسباستفاده1.
آناحتمالیخطراتازپیشگیری2.

نفراواهایپژوهشبهتوجهباامروزتا.استشدهتصویبوتدوینایرانجملهازکشورهاهمهدرقوانیناین•
بهتوجهاباما.استنشدهگزارشآنبودنخطرناکوفناوریاینکاربردجانبیآثاربرمبنیگزارشیدانشمندان،

.داردادامهتحقیقاتموضوع،اینزیادحساسیت

زیست فناوری و اخلاق
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ودگیهایآلکاهشزیستی،منابعازموثراستفادهبرایمهمیمسئلهیکبهکشاورزی–غذاییپسماندهای•
ولیدتغذاییموادسومیککهمیشودبرآورد.استشدهتبدیلاقتصادیمزایایافزایشومحیطیزیست

کهاستمعنیبداناین.میشودریختهدورپسماندعنوانبه(سالدرتنمیلیارد1/3)جهانسطحدرشده
.رودمیهدربهغذاییموادتولیددراستفادهموردمالیمنابعوانسانیهایتلاشازاعظمیبخش

تترکیباازارزشیباوارزانمنابع،کشاورزی-غذاییموادفرآوریازحاصلفرعیمحصولاتوپسماندها•
.هستندهااکسیدانآنتیویژهبهفعالزیست

اییغذمواددرکممقادیردرطبیعیطوربهکههستنددارویی-غذاییمحصولاتفعالزیستترکیبات•

.دارندوجودگیاهی

یاستخراج ترکیبات زیست فعال از پسماندهای کشاورز: فناوری های سبز
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ماهیت و مقدار انواع پسماندهای موجود در انواع میوه و سبزیجات
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عالچهار دسته ی اصلی ترکیبات زیست ف

تارپن❑

تارپنوئیدها❑

آلکالوئیدها❑

فنولیترکیبات❑
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مفهوم استخراج سبز

هایحلالازاستفادهامکانوکندپیداکاهشانرژیمصرفآندرکهاستخراجی❑

فرایندنبودایمنازاطمینانوباشندداشتهراتجدیدپذیرطبیعیمحصولاتوجایگزین

:استزیرشرحبهاصل6دارایسبزاستخراج.بدهندرابالاکیفیتبامحصولتولیدو

پذیرتجدیدمنابعازاستفاده✓

هاحلالاگرووآبعمدتاجایگزینهایحلالازاستفاده✓

انرژیمصرفکاهش✓

پسماندجایبهمحصولکمکتولید✓

قویوایمنفرایندهایازاستفاده✓

آلودگیبدونوپذیرتجزیهزیست✓
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روش های استخراج ترکیبات زیست فعال

متداولروشهای❑

سوکسلهروش✓

پروکولاسیونروش✓

خیساندنروش✓

آبباتقطیرروش✓

استخراجسبزهایفناوری❑

فراصوتکمکبهاستخراج✓

موجریزکمکبهاستخراج✓

آنزیمکمکبهاستخراج✓
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روش سوکسله

اثردرکهشودمیریختهبالندرنظرموردحلالیکوشود،میریختهسوکسلهمخزندرنمونه❑

ازشدپرسوکسلهمخزنکهوقتیچرخهاینشودمیریختهنمونهرویوشدهبخارحلالحرارت

.شودمیانجامچرخهاینترتیباینبهوگرددمیبربالنبهدوبارهایشیشهنازکسیفونطریق

روش کار

../../7fe168ac05a298c03216b25985a0b8db14922324-720p.mp4
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مروش استخراج به کمک آنزی

مبنا-لحلااستخراجفنونبرایکنندهامیدوارروشیکاستخراجبرایآنزیمازاستفاده▪

وخواصباهاواکنشکردنکاتالیزبرایهاآنزیمتواناییاساسبرروشاین.هست

.استآبیهایمحلولدرمکانیپذیریگزینش

یوارهدپذیریافزایشمنظوربهغیرهوسلولازهمیسلولاز،پکتیناز،مانندهایآنزیم▪

.میکندآبکافتراسلولیدیوارهترکیباتاستخراجوسلولی



تشکر از حسن توجه شما
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:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد
دکتر نوید دهنوی
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