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(فناوری مهندسی پروتئین و بافت)گفتار دوم  



مهندسی پروتئین•
افزایش پایداری پروتئین ها•
(Tissue Engineering) مهندسی بافت •
یاخته های بنیادی و مهندسی بافت•
(سلول های بنیادی پرتوان القایی)کاربرد زیست فناوری •
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فهرست مطالب



پروتئیناتخصوصیکاراینباودادتغییرراپروتئینیکآمینواسیدهایتوالیمیتوانجدیدهایروشکمکبا❑
.گویندمیینپروتئمهندسیتغییراتاینبه.یابدبهبوداست،نیازموردکهصورتیبهآنعملکردتاکردعوضرا
.داشتکاملشناختپروتئینآنعملکردوساختارازبایدپروتئینمهندسیانجامبرای➢
.شودمیآنملعدرتغییرباعثکهاستپروتئینفضاییشکلدرتغییرواسطهبهآمینواسیدهاتوالیدرتغییر➢
:استصورتدوبهمیشوددادهپروتئینیکآمینواسیدهایتوالیدرکهتغییراتی❑
.طبیعیپروتئینبامقایسهدرپروتئینآمینواسیدچندیایکمعاوضهحددر:جزئیتغییرات1.
بخشکیبترتاژنازقسمتیبرداشتنازمیتواندکهاستتغییراتازایگستردهطیفشامل:عمدهتغییرات2.

.باشدمتفاوتمختلف،هایژنازهایی
:استزیرمواردشاملشدهانجامپروتئینمهندسیفراینددرکهمفیدیاصلاحاتوتغییرات❑
گرمامقابلدرپروتئینپایداریافزایش1.

(pH)اسیدیتهتغییراتمقابلدرپروتئینپایداریافزایش2.

مادهپیشبهاتصالبرایآنزیمتمایلوواکنشسرعتحداکثریافزایش3.

مهندسی پروتئین
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.کردادترزیاسیدیتهوگرمامقابلدرراهاپروتئینپایداریتوانمیژنتیکمهندسیکمکباامروزه❑
:داردرازیرفوایدهاپروتئینبرایدمابرابردرمقاومتافزایش

.شودمیبیشترواکنشسرعتبالاتردمایدر1.

.شودمیترکمواکنشمحیطدرمیکروبیآلودگیخطربالاتردمایدر2.

.نیستگرمازاهایواکنشمورددرخصوصبهمحیطکردنخنکبهنیاز3.

رالاسمینپواینترفرونآمیلازها،مانندمطلوبیپروتئینیمیتوانپروتئینمهندسیازاستفادهبا❑
.کردتولید

هاافزایش پایداری پروتئین
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درونندکمیتجزیهکوچکتریقطعاتبهرانشاستهآنها.دارندزیادیکاربردصنعتدرهاآنزیماین❑
.دارندکاربردهاشویندهتولیدونساجیغذایی،صنایعمانندمختلفیهایبخش

لازهایآمیازاستفادهشرایطایندرپسمیشودانجامبالادمایدرصنعتیتولیدمراحلازبسیاری❑
.استضروریگرمابهمقاوم

:داردزیادیفوایدهامولکولاینازاستفاده❑
واکنشزمانکاهش1.
اقتصادیجوییصرفه2.
صنعتیوریبهرهافزایش3.
گرمآبهایچشمهدرگرمادوستهاییاختهمثلا.داردوجودگرمابهمقاومآمیلازنیزطبیعتدر❑

.دارندگرمامقابلدربیشتریپایداریکههستندآمیلازهاییدارای

آمیلازها
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ژنتیکمهندسیروشباهاپروتئیناینکهزمانی.استایمنیدستگاههایپروتئینازاینترفرون❑
باکتریدرناینترفرووقتیزیرا.دارندطبیعیاینترفرونازکمتربسیارفعالیتیشوند،میساخته
مولکولکلشتغییرباعثنادرستپیوندهایاینوشودمیتشکیلنادرستپیوندهایمیشود،ساخته

.شوندمیآنفعالیتدرتغییرنتیجهدرو
راینواسیدهاآمودهندمیتغییررااینترفرونآمینواسیدهایتوالیپروتئین،مهندسیفرایندکمکبا❑

اندازهبه،اینترفرونویروسیضدفعالیتکهشودمیباعثکاراینوکنندمییکدیگرجایگزین
مدتافزایشدرپایداریافزایشاین.شودپایدارترهمچنینکند،پیداافزایشطبیعیپروتئین
.استمهمبسیارمیشونداستفادهداروعنوانبهکههاییپروتئیننگهداری

ناینترفرو
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اما.ندکمیجلوگیریهاخونریزیروندادامهازوشودمیانجامبدندرطبیعیطوربهلختهتشکیل❑
وقلبیهاسرخرگدراگروششانسدادباعثبیفتد،اتفاقششهایسرخرگدرلختهتشکیلاگر
.استبارمرگوخطرناکبسیارکهشودمیمغزیوقلبیسکتهباعثبیوفتداتفاقمغز

کاربردپلاسمیندلیلهمینبهشوندمیتجزیهپلاسمینتوسططبیعیطوربهبدندرهالخته❑
مهندسیکمکبامیتوانولی.استکوتاهخیلیپلاسما،درآناثرزمانمدتامادارددرمانی

مدتکاریناباوکردجابجادیگریآمینواسیدباپروتئیناینتوالیدرراآمینواسیدیکپروتئین،
.کردتربیشراآندرمانیاثراتوپلاسمادرمادهاینفعالیتزمان

نپلاسمی
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اشوادهخانوفردبهاجتماعیواقتصادیبالایهایهزینهبروند،بینازبدنهایبافتبیمارییاحادثهدنبالبهاگر❑
مناسبنندهکاهداولیباشدداشتهوجودپوستپیوندبهنیازوسیع،سوختگیعلتبهاگرمثالبرای.شودمیتحمیل

پذیرامکانیزنبیمارخودبدنمناطقسایرازپوستبرداشتکهباشدزیادقدرآنسوختگیوسعتیاباشدنداشتهوجود
.کرداستفادهپوستپیوندوبافتکشتراهازتوانمینباشد،

دراهآنازوهستندپوستهاییاختهانواعبهتمایزوزیادتکثیرقدرتدارایکهدارندوجودهایییاختهپوستدر❑
.شودمیاستفادهپوستبافتمهندسی

روشکمکبهدتواننمیپلاستیکجراحانکهطوریبه.کندمیفعالیتنیزاعضاپیوندوتولیدزمینهدربافتمهندسی❑
راضروفیغهاییاختهروش،ایندر.کننداستفادهبینیوگوشلالهبازسازیبرایغضروفبافتازبافتمهندسیهای

ندامابازسازیبرایراجدیدغضروفزیادیمقادیرکوتاهی،مدتدروکنندمیتکثیرداربسترویکشتمحیطدر
.کنندمیتولیددیدهآسیب

(Tissue Engineering) مهندسی بافت 
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اصلایاندشومیتکثیرکممقداربهکشتمحیطدرعضلانیهاییاختهمثلیافتهتمایزهاییاخته❑
تکثیرسریعکهاییاختهمنابعازبایدمواردیچنیندرکهاستخاطرهمینبه.شوندنمیتکثیر

.بالغبنیادیهاییاختهیاجنینیبنیادیهاییاختهمثلکرد،استفادهشوندمی

تیاخته های بنیادی و مهندسی باف

۱۰

دیاخته بنیادی جدی

ه هاتمایز به سایر یاخت
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یرتکثکشتمحیطدرراهاآنتوانمیکهدارندوجودبنیادیهاییاختهبدن،مختلفهایبافتدر❑
صفراویمجاریهاییاختهیاکبدیهاییاختهبهتاکردتکثیرراکبدبنیادیهاییاختهمثالبرای.داد

.کنندپیداتمایز
هایرگبهمیتوانندهایاختهاینکهداردوجوداستخوانمغزدربنیادیهاییاختهازمختلفیانواع❑

.کنندپیداتمایزقلبیواسکلتیماهیچهخونی،

یاخته های بنیادی بالغ
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زوداگرحتیودهندتشکیلرابدنهایبافتهمهتوانندمیکهاستایندرهایاختهایناهمیت❑
وهنددمیکشتکنند،میجداراهایاختهاین.بسازندکاملجنینیکتوانندمیشوند،جداسازی

کنترلایگونهبههایاختهاینتمایزهنوزاما.کنندمیتحریکیاختهانواعازبسیاریساختبرای
.ساختآزمایشگاهدرراشودمیتولیدجنینبدندرکههایییاختهانواعهمهبتوانکهنشده

یاخته های بنیادی جنینی
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ـودنـوزاییخقابلیـتبرعلاوهکههستندپرتوانیبنیادیسلولهایجنینیبنیادیسلولهای•

بهکههستندمختلفسلولیدودمانهایبهبالاییتمایزیتوانـاییداراینامحـدود،

پیوندردكلمشباجنینیبنیادیسلولهایازمشتقسلولهای.میگویندپرتوانیقابلیت،این

.هـستندروروبـهپیونـدزدنهنگـامدر

هکـکردندگزارشراپرتوانبنیادیسلولهایازجدیدینوعتولیدژاپنیپژوهشگران•

هایسلولاززیرانبود،مطرحآنهامورددرجنینیبنیادیسلولهایایمونولوژیـكمـشكل

.امیدندنالقـاییپرتوانبنیادیسلولهایراسلولهااینآنها.میشدندتولیددهندهفردخود
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(IPS)سلول های بنیادی پرتوان القایی
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(IPS)روش های تولید سلول های بنیادی پرتوان القایی
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های القا کننده پرتوانیبا استفاده از ژنIPSتولید 

OCT4,SOX2 
KLF4,C-myc



با استفاده از روش انتقال هسته ی سلول سوماتیكIPSتولید 
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IPSکاربردهای زیست پزشكی 

پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر17

IPSسلول های 



تشكر از حسن توجه شما

18

:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد
دکتر نوید دهنوی
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