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:استضروریولازمپرسشنوعدوبهپاسخجانوریکرفتاربررسیبرای•
رفتاریکبروزچگونگیبهمربوطهایپرسش1.
دهد؟نشانراخاصیرفتارجانورکهشودمیباعثمحرکیچه➢
کند؟میبروزچگونهرفتاریک➢
کند؟میکنترلراآنمکانیسمیچه➢
سیبررراجانوربدنعملکردونموورشدژنی،فرآیندهایپژوهشگرانپرسشاینبهپاسخبرای❖

.کنندمی

(چراییهایپرسش)رفتاریکبروزدلایلبهمربوطهایپرسش2.
کند؟میبروزرفتاریکچرا➢
چیست؟رفتاریکوجودعلت➢
است؟شدهحفظامروزبهتارفتاراینچرا➢
.استمربوططبیعیانتخابدیدگاهبهپرسشاین❖

ارپرسش های مربوط به مطالعه ی هر رفت
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.دکنمیخارجخودلانهازراتخمهایپوستهشوندمیخارجتخمازهایشجوجهکهآنازپسکاکاییپرنده•
داخلسفیدرنگامامیشونداستتارخوبیبهآشیانهاطرافهایعلفمیاندرکاکاییهایوتخمهاجوجه
کند؟میخارجلانهازراتخمهایپوستهکاکاییچرا.استمشخصبسیارشکستههایتخمپوسته

رنگکاکاییهایتخمشبیهراخانگیهایمرغتخمبرگنتیننیکولاسبنامدانشمندیسوالاینبهپاسخبرای•
متخپوستههاتخماینازتعدادیکناردراو.گذاشتهاکاکاییسازیآشیانهمحلدرراهاآنوکردآمیزی

قراراکاییکتخمیپوستهکنارکهراهاییتخمبیشترهاکلاغکردمشاهدهاو.دادقرارنیزراکاکاییشکسته
وردهاکاکاییدریافتاو.بودهاکلاغراهنمایشکستههایتخمپوستهداخلسفیدرنگ.خوردندداشتند،
هاجهجوبقایاحتمالافزایشوشدنشکاراحتمالکاهشبرایرالانهازشکستههایتخمیپوستهانداختن

.دهندمیانجام
راهاآنبقااحتمالوکاهدمیهازادهبهشکارچیدسترسیاززیرااستسازگارکنندههاکاکاییرفتاراین•

.شودمیدهبرگزیطبیعیانتخابسازوکارباکنندهسازگاررفتارهای.هاستآنسودبهبنابراین.دهدمیافزایش
.

مرفتار پرنده کاکایی پس از خارج شدن جوجه ها از تخ
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رانجانوعلتهمینبهاستجانوراندرزادآوریموفقیتبرایمعیاریسالمهایزادهتعدادبیشترینداشتن•
.رفتارهاستاینازیکیجفتانتخاب.دارندمتفاوتیزادآوریرفتارهای

کندیریگجفتآنباگیردمیتصمیموکندمیبررسیراجفتهایویژگیابتداجانورجفت،انتخابرفتاردر•
وپرنقشپرهاینرطاووسدمزادآوریفصلدر.استمتفاوتمادهونرطاووسظاهریهایویژگیمثلا.نهیا

دیدمعرضدربهترتاگستراندمیبادبزنمانندراخوددمجفت،جلببراینرطاووس.کندمیپیدانگاری
انتخابجفتعنوانبهرانریوکندمیبررسیرانرهایطاووسدممادهطاووس.گیردقرارمادهجانور

هامادهجانوران،در.باشدداشتهخوددمپرهایرویبیشتریمانندچشمهایلکهودرخشانرنگکهکندمی
چرا؟دهند،میانجامراجفتانتخابرفتارنرهاازبیشتر

مادهجانوران.کنندصرفهازادهپرورشوزادآوریبرایرازمانیمدتوانرژیبایدوالدینازهریکجانوراندر❑
وبارداریپرندگان،درهاجوجهوهاتخمازنگهداریمثالبرای.کنندمیصرفبیشتریانرژیوزمانمعمولا

هرنبنابرایدهند،میانجامراهاآنمادهجانورانکههستندایپرهزینههایفعالیتپستانداران،دردادنشیر
تاندکنانتخابجفتبایدکههستندمادهجانورانایننتیجهدر.استهزینهپرهاآنبرایمثلتولیدبار

.شودتضمینهاآنتولیدمثلیموفقیت

(تولیدمثل)زادآوری 
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کهتاسدادهنشانهاپژوهشدارد؟ارتباطیچهمادهجانورمثلیتولیدموفقیتبانرطاووسدمزینتیپرهای•
اینازیکیپرهارنگبودندرخشان.کندمیتوجهنرهاظاهریهایویژگیبهجفتانتخابدرمادهجانور

سلامتنشانکهنریباگیریجفتنتیجهدر.استآنغذاییرژیمکیفیتوسلامتنشانکههاستویژگی
دارازااینشانهتواندمیظاهریهایویژگیآنبرعلاوه.استکمترمادهبههاانگلانتقالاحتمالداردرابودن
.شودمنتقلهازادهبهوباشدکنندهسازگارصفاتبهمربوطهایژنبودن

نرهایبازهمباریاوجفتجلبدرویابیجفتدرجانوراناینرقابتدرکههستندصفاتیجنسی،ثانویهصفات•
.....وشیریالگوزن،شاخنر،طاووسدممثل.روندمیکاربهدیگر

درراآننبنابرایکندنمیپروازطاووسزیراکند،تهدیدراجانوربقایاستممکننرطاووستزئینیوبلنددم❖
ند؟کمیانتخابراصفتایندارایِنرِجانورماده،طاووسچراپس.کندمیپذیرترآسیبهاشکارچیمقابل
مادهرجانونتیجهدر.میدهدنشانراآنبودنسازگارترداردصفتیچنینمثلتولیدهنگامدرکهنریجانور

باگارترسازصفاتبهمربوطهایژنتزئینی،دمبرعلاوههایشزادهآن،انتخابصورتدرکندمیپیدااطمینان
.برندمیارثبهنیزرامحیط

(تولیدمثل)زادآوری 
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کنندهخابانتنقشبنابراینپردازدمیتولیدمثلدربیشتریهزینهکهاستنرجانوراینجیرجیرکنوعیدر•
همادجانوربهمغذیموادمقداریهمراهبهتولیدمثلکیسهدرونراخودهایاسپرمنرجیرجیرک.داردراجفت

بودنترزرگبزیراباشدترسنگینوبزرگترکهمیشودانتخابکاراینبرایایمادهجیرجیرک.کندمیمنتقل
.کندتولیدبیشتریهایزادهتواندمیوداردبیشتریهایتخمککهاستآننشانهمادهجیرجیرک

.کنندمیرقابتشدنانتخاببرایمادههایجیرجیرکجانورانایندر•

(تولیدمثل)زادآوری 
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هزینهدهاراهبراینتعییندرعاملمهمترین.دارندتولیدمثلفصلدرمتفاوتیمثلیتولیدراهبردهایجانوران•
.بپردازندبایدفرزندانازنگهداریوتولیدمثلبرایوالدینکهاستای

ازهدارینگبامیتواندالبته.نداردهازادهنگهداریدرنقشینرجانورنظامنوعایندر:همسریچندسیستم1.
ثلام.کندکمکهامادهبهمستقیمغیرطوربهها،شکارچیازایمنپناهگاهولانهمحلغذایی،منابعقلمرو،

پستاندراننر،طاووس
والددوهرنظامایندرودارندهمسریتکنظامخانگیقمریمثلپرندگانبیشتر:همسریتکسیستم2.

.دارندمساوینقشجفتانتخابدرمادهونرجانورنظامنوعایندر.پردازندمیراهازادهپرورشهایهزینه

(تولیدمثل)زادآوری 
سیستم های جفت گیری
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خورندمیجانورانکهغذاهایی.غذاستآوردندستبهوجووجستبرایجانوررفتارهایمجموعهغذایابی•
بهوکمترهاآنفراوانیاستممکنامادارندبیشتریانرژیبزرگترغذاهای.دارندمتفاوتیهایاندازهمعمولا
بهههزینوغذادرموجودانرژیمیزانیعنیسودمیزانجانورانبرایبنابراینباشد،دشوارترهاآنآوردندست
.دارداهمیتآنمصرفوغذاآوردندست

Optimal)بهینهغذایابیآن،آوردندستبههزینهوغذاانرژیمحتوایبینموزانه• Foraging)داردنام.
صرفموآوردندستبهبرایلازمانرژیمنهایشکارانرژیمحتوایآیدمیدستبهشکارباکهخالصیانرژی•

.استآن
جانوراینکهنییعباشدکارآمدتردریافتیانرژیمیزاننظرازکهشودمیبرگزیدهرفتاریطبیعیانتخاببراساس•

اندازهباهاییصدفساحلیهایخرچنگمثالبرای.کنددریافتراخالصانرژیبیشترینغذایابی،بارهردر
یشتریبانرژیبزرگهایصدف.کنندمیتامینراخالصانرژیبیشترینهاآنزیرادهندمیترجیحرامتوسط

.شودصرفبیشتریانرژیبایدآنهاشکستنبرایامادارند

(Foraging) غذایابی 
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هاطوطیمثالبرای.کنندمیتوجهغذاانرژیمحتواینهوخودنیازموردموادبهغذایابیدرجانورانگاهی•
.شودخنثیهاآنگوارشلولهدرگیاهیغذاهایازحاصلسمیموادتاخورندمیرسخاک

رفتاریطبیعیانتخاببراساس.استتولیدمثلیموفقیتدرآناثرداردتاثیربهینهغذایابیدرکهدیگرینکته•
غذایابیهنگام.شودمنجرتولیدمثلیموفقیتبهوذخیرهکسب،بیشتریانرژیآندرکهشودمیبرگزیده
بینیموازنهبایدبرگزیدهرفتاربنابراینگیرد،قراردیدنآسیبیاشدنشکارخطردرجانودراستممکن
رقیب،یاشکارچیوجودهنگامکهاستدلیلهمینبه.دهدنشاننیزراخطرکمترینوانرژیبیشترینکسب

حتی.پردازندمیغذایابیبهزنگبهگوشوآمادهحالتیدرودهندمیتغییرراخودغذایابیرفتارهایجانوران
.مانندمیپناهگاهنزدیکوشودمیکمهاآنفعالتگاهی

(Foraging) غذایابی 
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.کندمیزندگیآندرجانورکهاستجغرافیایییمحدودهازبخشیجانوریکقلمرو:قلمرو•
نامقلمروخواهیرفتاراینکنندمیدفاعخودقلمروازدیگرهایگونهافرادیاگونههمافرادبرابردرجانوران•

.دارد
دیگرجانورانبهتهاجمنمایش،اجرای:قلمروخواهیرفتارهای•
.استانرژیوزمانصرفنیازمندقلمروخواهیرفتارهای•
افزایشراجانوردریافتیانرژیوغذاتواندمیقلمرومنابعازاختصاصیاستفاده:جانورانبرایقلمروخواهیفواید•

.یابدمیافزایشنیزشکارچیازماندناماندربرایپناهگاهبهدسترسیوجانوریابیجفتامکان.دهد

(Territorial Behavior) قلمروخواهی 
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.داردناممهاجرتجانورانبرگشتیورفتومدتطولانیجابجایی•
هایاهزیستگسویبهداردمیواراجانوراننیاز،موردمنابعکاهشومحیطشرایطشدننامساعدفصل،تغییر•

.کنندمهاجرتزادآوریوبقاتغذیه،برایترمناسب
مهاجرتایرانشمالآبگیرهایوهاتالاببهاروپاوسیبریازمهاجرپرندگانپاییزفصلآغازباسالههر❖

.گردندمیبازخودسرزمینبهبهاراوایلدرگذرانی،زمستانازپسهاپرندهاین.کنندمی
میدانوشبدرهاستارهموقعیت،روزدرخورشیدموقعیت)محیطیهاینشانهازیابیجهتبرایجانوران•

.کنندمیاستفاده(زمینمغناطیسی
.کنندمیاستفادهدرستمسیریابیبرایزمینمغناطیسیمیدانازدریاییهایلاکپشتوخانگیکبوتر•
.بیابدرادرستمسیرنمیتواندپرندهدهندقرارخانگیکبوترسررویراکوچکیآهنربایاگر➢

مهاجرت 
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.روندمیفرو(Hibernation)زمستانیخواببهزمستاندربقابرایجانورانبرخی•
هککندمیطیرافعالیتکاهشدورهیکورودمیفروعمیقیخواببهجانورزمستانیخوابدر•

.یابدمیکاهشانرژیبهجانورنیازوجانورتنفستعداداکسیژن،مصرفبدن،دمایآندر
هبلازمچربیآنبدندروکندمیمصرفغذازیادیمقدارجانورزمستانیخواببهورودازپیش•

.برسدمصرفبهخوابهنگامتاشودمیذخیرهکافیمقدار

جانورسازوسوختآندرکهاستفعالیتکاهشیدورهیک(Aestivation)تابستانیرکود•
یابانبمانندگرمشدتبهجاهایدرکهشودمیدیدهجانورانیدرتابستانیرکود.یابدمیکاهش
.کنندمیزندگی

.دهندمیانجامتابستانیرکودسالی،خشکهایدورهیاغذانبودبهپاسخدرجانوران•
.داردجانورژندرریشهتابستانیرکودرفتار•

انیخواب زمستانی و رکود تابست
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(موش کوچک آزمایشگاهی)بخش اول کار با حیوانات آزمایشگاهی 
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روزگی60: موش نرروزگی    50-60: سن باروری موش ماده•

روز پس از تولد16-21: سنی که موش های نوزاد از شیر گرفته می شوند•

روز20-22: طول دوره بارداری•

عدد12تا 10میانگین : تعداد نوزادان در یک زایش•

بار6-8: تعداد زایش در طول زندگی موش ماده•

سال1-3: طول عمر موش•

.دتغذیه و فعالیت جنسی اغلب در ساعات شبانه انجام میگیر. فعالیت شبانه دارند•

گرم وزن بدن100گرم به ازای هر 15: میزان اخذ غذا•

گرم وزن بدن100میلی لیتر به ازای هر 15: میزان اخذ آب•

ویژگی های زیستی
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تشخیص جنسیت
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:جنس نر

.فاصله زیاد میان سوراخ مقعد و مجرای تناسلی✓

.سرپستانکهای پستانهای حیوان نر آشکار نمیباشد✓

.واضح و مشخص است( کیسه بیضه)اسکرتوم ✓

.ر استمعتبرترین ملاک برای تشخیص جنسیت، برجسته بودن پاپی تناسلی در موش ن✓

:جنس ماده

فاصله کوتاه میان مقعد و سوراخ تناسلی✓

.سرپستانکهای پستانهای حیوان ماده آشکار است✓



نحوه صحیح دست گرفتن و مقید کردن حیوان
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:بهبود شرایط زندگی و کار با حیوانات❑
از نظر انسانی و اخلاقی-1
قانونی-2
اثر آن بر روی کیفیت تحقیق-3

آزادی های پنجگانه❑
رهایی از تشنگی، گرسنگی و تغذیه نامناسب-1
رهایی از ناراحتی و دردهای خفیف-2
رهایی از درد، صدمه و بیماری-3
آزادی جهت اظهار رفتارهای طبیعی-4
رهایی از ترس -5

برخورد انسانی با حیوانات ، آزادی های پنجگانه
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موش کوچک آزمایشگاهیموارد اخلاقی کار با 
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اتاقهای نگهداری، شرایط محیط نگهداری مثل تهویه، دما، رطوبت، : امکانات فیزیکی▪

روشنایی، سروصدای مزاحم

پرسنل آموزش دیده▪

تامین غذا، آب، بهداشت: شرایط نگهداری▪

، یوتانزی روش انجام تحقیق مثل تزریق و خونگیری▪
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%45-55:رطوبت▪

درجه سانتیگراد21-27بین : دمای محیط▪

بیرون بردن گاز آمونیاک و بوها: تهویه مناسب محل ▪

“شمع فوت مربع”100ساعت تاریکی با شدت نور 12-ساعت روشنایی12دوره ▪

کاهش سروصدای محیط▪

قفس و بستر مناسب و تمییز کردن مرتب آن▪

تامین غذا و آب ▪

محل و شرایط نگهداری 



روش های تزریق 
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تزریق درون صفاقی•



اهدستگطریقازکهترکیباتیمحرک،موادیازیادیاکمpHبالا،غلظتهایباموادی:مزیت▪

.کردتزریقمیتوانرانمیشوندجذبگوارش

.شودمتسعرگتامیشودگرملامپیاگرمحولهازاستفادهباتزریقمحلابتدا▪

.باشدبالاویسکوزیتهبانبایدترکیب.شودانجامآهستگیبهبایدتزریق▪

تزریق داخل وریدی
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تشکر از حسن توجه شما

24

:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد
دکتر نوید دهنوی

گروه زیست فناوری پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر


