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ورفتارهااینعلتیافتنپیدروکندمیمشاهدهراجانورانرفتارهایانسانکهاستسالهزاران▪
.آنهاستبروزچگونگی

یکوریزادآچگونگیدربارۀدانستن.استوابستهجانورانرفتاردربارۀاطلاعاتداشتنبهانسانزندگی▪
.شودمنجرآنبامبارزهبرایهاییراهیافتنبهتواندمیآفت،حشره

نآحفظبرایهاییراهبهتواندمیانقراض،خطرمعرضدرجانوریکتغذیۀیامهاجرتدربارۀدانستن▪
.بینجامدزیستیتنوعازحفاظتوگونه



انجاممحرکبهپاسخدرجانورکههاستواکنشازایمجموعهیاواکنش:(Behavior)رفتار•
.هستندداخلیهایمحرکوخارجیهایمحرکشاملرفتاربروزهایمحرک.دهدمی

....وتشنگیاحساسگرسنگی،احساسها،هورمون:داخلیمحرک➢
.....ودشمنمشاهدهغذا،بوی،شبوروزطولتغییرمحیط،دمایتغییر:خارجیمحرک➢
:جانوریرفتارهایازهاییمثال•
سازیلانهبرایخانگیهایقمریتوسطگیاهاننازکهایشاخهآوریجمع1.
هاشکارچیازهاگوزنفرار2.
قطبیهایخرسدرزمستانیخواب3.

ترگرممناطقبهزمستانفصلدرسارهامهاجرت4.

اساس رفتار
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.نامندمیغریزییاوراثتیرفتارهستند،ژنیریزیبرنامهداراییاژنازمتاثرکهرارفتارهایی•
.رسندمیارثبهفرزندانبهوالدینازغریزیرفتارهای•
:غریزیرفتارهایمشترکویژگی•
.شودمیانجامشکلیکبههمیشهجانوریکدر1.
.شوندمیانجامشکلیکبهگونههمانمختلفافراددر2.
رفتارروزببهبودسببمیتواندیادگیریکهاگرچهاست،قبلییتجربهویادگیریآموزش،بدونرفتارهااینبروز3.

.شود
:غریزیرفتارهایازهاییمثال•
ربفرزندتغذیهبرایراشدهخوردهغذایازمقداریوالد)غذادریافتبرایوالدمنقاربهکاکاییجوجهزدننوک1.

(کندمیتغذیهآنازجوجهومیگرداند

ومیشودبیانمادرموشهیپوتالاموسهایسلولدر(Bژناختصاربه)FosBژن:موشدرهازادهازمراقبترفتار2.
اجازهوکندوارسیتولدازپسرافرزندانوالدمیشودباعثوگیردمیشکلمادردرمراقبیرفتارآنینتیجهدر

Bژندراگر.کشدمیخودسمتبهوگیردمیراهاآنشدندورصورتدروشونددوراوازفرزنداندهدنمی

.رفتخواهدبینازمادرمراقبیرفتاراینشودایجادجهش
شیرخواراندرمکیدنرفتار3.
.یابندهبودبیادگیریفرآیندتوسطمیتوانندواندنشدهایجادجانوردرتولدهنگامکاملطوربهغریزیرفتارهایهمه❖

Instinctive)رفتار غریزی  Behavior)
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رفتار غریزی

۷

رفتار درخواست غذا در جوجه کاکایی مراقبت مادری موشِ مادرِ دارای ژن 
طبیعی

نبود مراقبت مادری  در موشِ مادرِ دارای 
Bژن جهش یافته 
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.داردنامیادگیریآیدمیوجودبهتجربهاثردرکهرفتاردرپایدارنسبتاتغییر•
هبولینیستدقیقابتدادروالدمنقاربهکاکاییجوجههایزدننوکغذا،درخواستِ رفتارِدر•

ند،بزنوکتردقیقجوجههرچه.شودمیتردقیقرفتاراین،(روزدوحدوددر)تمرینباوتدریج
کنوتردقیقتاآموزدمیجوجهترتیببه.دهدمیپاسخغذابرایآندرخواستبهسریعتروالد

لاحاصوکندمیتغییرآنغریزیرفتاروآوردمیدستبهتجربهکاکاییجوجهبنابراینبزند،
.شودمی

یادگیری و رفتار
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انواع یادگیری

(Habituation)خوگیری یا عادی شدن 

( Classical Conditioning) شرطی شدن کلاسیک 

(Operant Conditioning) شرطی شدن فعال 

(Problem Solving) حل مسئله 

(Imprinting) نقش پذیری 



پیداشکاهندارد،آنبرایزیانییاسودهیچکهتکراریمحرکیکبهجانورپاسخیادگیری،ایندر•
.ندهدپاسخهامحرکبرخیبهآموزدمیجانوروکندمی

آنها،یهمهبهپاسخکهدارندقرارمتعددیهایمحرکمعرضدرجانوران:شدنعادیاهمیت•
بیهایمحرکازپوشیچشمباجانورشودمیباعثشدنعادی.استزیادانرژیصرفنیازمند
.کندحفظحیاتیهایفعالیتانجامبرایراخودانرژیاهمیت،

:شدنعادیهایمثال•
.ندبینمیخودسربالایدرراافتادنحالدرهایبرگمانندگوناگونیاجسامپرندگان،یجوجه1.

مکرردیدنباامادهند،میپاسخهامحرکاینبهماندنآراموخودسرآوردنپایینباابتدادر
هاحرکماینبهدیگرهاجوجهنتیجهدرندارندایفایدهیاخطربرایشانآنهاگیرندمییاداجسام
.دهندنمیپاسخ

آندرموجودهایمترسکبهکشاورزیزمینیکپرندگانتوجهعدم2.

دریاآبهایحرکتبهدریاییشقایقتوجهعدم3.

خوگیری یا عادی شدن1.
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(طبیعیمحرکیکواثربیمحرکیک)محرکدوبینجانورآندرکهاستیادگیریازنوعی•
درخپاسهمانبروزباعثطبیعیمحرکهماننداثربیمحرککهطوریبهکند،میبرقرارارتباط
.شودمیجانور

شرطی شدن کلاسیک2.

۱۰

پاسخ شرطی محرک شرطی (غریزی)پاسخ غیر شرطی  (طبیعی)محرک غیر شرطی 

ترشح بزاق صدای زنگ ترشح بزاق غذا
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هکداشتوجوداهرمیجعبهایندر.دادقرار(اسکینریجعبه)ایجعبهدرونراموشیکاو:اسکینرآزمایش•
ارفشراجعبهدروناهرمتصادفیطوربهازگاهیهرموش.افتادمیجعبهدرونبهغذامقداریآن،دادنفشاربا

ندروخودحرکتبهاهرمبهتوجهبدونابتدادرموش.افتادمیجعبهدرونبهغذامقدارینتیجه،درودادمی
ی،یادگیرنوعاینبه.آوردمیدستبهغذادهد،فشاررااهرماگرکهگرفتیادسرانجاماماداد،میادامهجعبه
.شودمیگفتهفعالشدنشرطییاخطاوآزمون

.شددخواهتنبیهیاپاداشبهمنجرخاص،رفتاریاعملیکانجامکهگیردمییادجانوریادگیرینوعایندر•
باجانور،آنانجامبااگرولییابد،میافزایشآنتکراراحتمالشود،منتهیپاداشدریافتبهرفتارآنانجاماگر

.یابدمیکاهشرفتارآنیدوبارهبروزاحتمالشودروروبهتنبیه
راآناینکهیاودهدانجامرامشخصیرفتارخاصموقعیتیدرکهدادیادجانوربهتوانمیخطاوآزمونبا•

.ندهدانجام

شرطی شدن فعال3.

11

جعبه اسکینر
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.استیادگیریازتریپیچیدهنوعمسئلهحلرفتار•
خطا،وآزمونازاستفادهبدوناست،نشدهروروبهآنباقبلاکهجدیدموقعیتیدرجانورمسئلهحلرفتاردر•

.دهدمیبروزخودازمناسبیرفتار
هاآنازادهاستفباوکندمیبرقرارارتباطجدیدموقعیتوگذشتههایتجربهبینجانورمسئله،حلرفتاردر•

.کندمیریزیبرنامهآگاهانهجدید،مسئلهحلبرای
:مثال.داردوجود(هامیمونلمورها،)هانخستیازدیگربعضیوانساندربیشترمسئلهحلرفتار•
زاشدهآویزانموزهایآوردنپایینوآنازبالارفتنمنظوربههاجعبهدادنقرارهمرویدرشامپانزهتوانایی➢

.اتاقسقف

حل مسئله4.
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بااتنگیتنگارتباطوشودمیانجامجانورزندگیازمشخصییدورهدرکهاستیادگیریازنوعیپذیرینقش•
:مثلا.داردغریزیرفتار

شیینا.افتندمیراهببینند،کهمتحرکیشیاولیندنبالبهتخمازآمدنبیرونازبعدغازهاوهااردکجوجه➢
درهاجوجهکهشودمیموجبوداردزیادیارزشبقاحفظدررفتاراین.آنهاستمادرمعمولطوربهمتحرک

.بپردازندغذاجویوجستبهوبروندآبسمتبهاوهمراهبمانند،مادرشانکنار
هانآهاانسانوانددادهدستازراخودمادرکههاییبرهمثلامیشودمشاهدهنیزپستانداراندرپذیرینقش➢

.انددادهپرورشرا
.شودمیاستفادهانقراضحالدرهایگونهحفظبرایپذیرینقشاز❖

نقش پذیری5.
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یکاکایجوجهغذایدرخواسترفتاردرکهطورهمان.دارندیادگیریوژنیجزدورفتارهابیشتر•
پیدابروزشودمیخارجتخمازکهایجوجهدرکاملطوربهغریزیرفتاراینشد،مشاهده

زملاتجربهکسبووالدینورشدحالدرجوجهبرهمکنشآن،کاملگیریشکلبرای.کندنمی
.است

.کندمیزندگیآندرجانورکهاستمحیطیاثرهایوهاژنهمکنشبرمحصولجانوررفتار•
راهاآنوآوردمیدستبهتجربهمحیطازخودهایآموختهازکند،میرشدجانورکههمچنان

هموارهانورانجمحیطزیرااست،لازمبقابراییادگیری.بردمیکاربهقبلیرفتاراصلاحتغییربرای
هایپاسختغییراتبهوکنندزندگیمتغیرشرایطایندربتوانندبایدجانوران.استتغییرحالدر

.بدهندمناسبی
.آوردمیفراهمراتغییراتاینباجانورشدنسازگارامکانیادگیری•

برهمکنش غریزه و یادگیری
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وابداعبرایزندهموجوداتوطبیعتسازوکارهایوساختارها،سامانه هاازالگوگیری•

.استمهندسی-فنیمسائلحلوفناوریپدیدآوردناختراع،

.دانستفنیمسائلحلدرزندههایسیستمدانشازاستفادهراآنتوانمی•

طبیعتساختگیهایاندامگیریکاربهیا(شناختیزیستار)معنایبهلغتدربیونیک•

شدههساختوطراحیزندههایسیستمبراساسکههاییماشینبررسیبهبیونیک.است

.پردازدمیبودند

عروفمنقاشداوینچیلئوناردواثربیونیکعلمازشدهشناختهطرحهایبهترینازیکی•

.کردطراحیخفاشبدنساختمانبراساسراپرندهماشینکهبود

علم بیونیک
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طبیعیهایروشوظاهریشکلازتقلید•

.داردوجودطبیعتدرکهایمکانیزههایسیستموکارنحوهازتقلید•

زندهموجوداتاجتماعیرفتارهایازاساسیساختارهایازبرداریبهرهوبررسیمطالعه،•

.زنبورهاگروهیکارمورچه،میانارتباطمانند

سه سطح علم بیونیک
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معالگوناگونارتباطاتورفتارهاهاساختمانازفنییابیالهامبهکهاستعلمیبیونیکمعماری▪

وخلاقیتقدرتباطبیعتازبرگرفتهمعماریواقعیهایمدلساختبابشرامروزه.پردازدمی

بیونیکمعماریتمایلاتازیکیساختمانبهبخشیدنروح.استبرخواستهرقابتبهطبیعتسازندگی

یاقیممستخطوطکمکبه،(زنده نمایی)تنفسبرایسازهقدرتبهتوجهبارشتهاینطراحانکهاست

یونیکبمعماریبرایچیزمهمترینومی کنندپیدادستآنبهسازهتمامیتآهستهالقاءوخالصمنحنی

.کندالقاءراخودبودنزندهبتواندساختمانکهاستآن

باا            مای کننادمای ساازند تالاشگارمموریانه هایی که خانه های خود را در بیاباان ودر هاوای بسایار▪

. د خنک  نگه دارنخاک با سیستم گرمایی وتهویه ، داخل لانه های خود راپیچیده درکندن راهرویی
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مثال های از بیونیک در علوم مختلف



طراحی هواپیما و کشتی با الهام از ساختارهای زیستی پرندگان و ماهی ها▪

ازپروزمانوسرعتطبقبرمی توانندکهشدندهواپیمادرهاییبالساختبهموفقدانشمندان✓

 گیرند،میبه خودمختلفیشکل هایپروازسرعتاساسبرکهبال هااینطراحیدر.دهندشکلتغییر

ماهیپولک هاازهواپیمابال هایپوششطرح.استشدهگرفتهالهامپرندگانازمختلفیگونه هایاز

.بلغزندهمکنارمی توانستندکهبودگردیدهاقتباسی

مثال های از بیونیک در علوم مختلف
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طراحی زیردریایی ها با الهام از بدن دلفین▪

هاریاییزیردساختدرکند،حرکتدرآبسرعتبهتواندمىکمعضلانىنیروىبادلفینکهآنجااز✓

پوستودهبوارتجاعقابلبیرونىپوست.استشدهگرفتهکمکآنهابدنىلایهدوپوستساختاراز

بیرونىجاعارتقابلپوستطریقازبیرونیپرتلاطمجریانفشار.استاسفنجىمادهیکماننددرونى

.گرددمیرنگکممتراکمجریاناثرنتیجهدر.گرددمىمنتقلدرونىپذیرتراکمواسفنجىلایهبه

موتورکیباکهگردیدندطراحىهاییزیردریایىها،دلفیندولایهپوستدرمکانیسماینازالهامبا

.دارندسریعیحرکت

مثال های از بیونیک در علوم مختلف
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طراحی خودروی بیونیک با الهام از شکل ماهی جعبه ای▪

طراحیبهاقدامنیزبنزمرسدسشرکت،(گرمسیریهایاقیانوسدرکوچکماهینوعی)ایجعبهماهیشکلازالهامبا✓

وویقعضلاتداشتنمستلزمکهکندحرکتانرژیمقدارترینکممصرفبااستناگزیرماهیاین.استنمودهخودرویی

.استخطیظاهری

ختسخارجیبدنه.کندمیایجادراسیالمایعیاهواجریانبرابردرمقاومتمیزانکمترینماهی،ایندرطراحیخطیظاهر✓

.مایدنمحافظتتصادفاتوضرباتطیدربدنشازوکندتحملرازیادیفشارماهیکهگرددمیباعثماهی،ایندرمحکمو

نعطافازرهآنها،پوشانیهمنتیجهدرکهاستشدهتشکیلچندوجهیاستخوانیصفحاتزیادیتعدادازایجعبهماهیبدن

ازحفاظتاعثبکهبخشدمیزیادیاستحکامماهیپیکربهاستخوانیساختارایننتیجه،در.استگردیدهتشکیلناپذیری

.استمتلاطمهایجریاندرحتیماهیدرسرعتافزایشوضربات

.داردبالاییبسیارکاراییکمسوختمصرفوسبکیدلیلبهخودرواین✓

مثال های از بیونیک در علوم مختلف
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تشکر از حسن توجه شما

21

:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد
دکتر نوید دهنوی

گروه زیست فناوری پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر


