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(تغییر در اطلاعات وراثتی)4زیست دوازدهم فصل 

به سفارش معاونت علمی ریاست جمهوری
(ستاد توسعه ی زیست فناوری)

گروه زیست فناوری پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر

99پاییز 
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(تغییر در گونه ها)گفتار سوم  



تغییر در گونه ها❑
سنگواره  ها❑
تشریح مقایسه ای ❑
مطالعات مولکولی❑
دگرمیهنیگونه زایی❑
گونه زایی هم  میهنی❑
(مهندسی ژنتیک و محافظت از گونه ها)کاربرد زیست فناوری❑
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فهرست مطالب



:کرده اند، زیراتغییرگونه ها در طول زمان ❑
.برخی از گونه های امروزی، در گذشته ی دور وجود نداشته اند.1
.  برخی از گونه های قدیمی، امروز وجود ندارند.2
.برخی از گونه های قدیمی امروزه وجود دارند اما به شکلی متفاوت.3

تغییر در گونه ها
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.تاسکردهمیزندگیدورگذشتهدرکهجانداریازآثارییاجانداریکبقایایازاستعبارتسنگواره
:سنگوارهانواع❖
(خارجیاسکلتیاهااستخوانمثل)جاندارانبدنسختهایقسمت.1
شدهمنجمدماموت هایمثلجاندار،یککل.2
شناساندیرینه.پردازدمیهاسنگوارهمطالعهبهکهاستشناسیزیستازایشاخه:شناسیدیرینه.3

.کنندتعیینراسنگوارهیکعمرقادرند

سنگواره
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مقایسهاین.شودمیمقایسهیکدیگربامختلفهایگونهجاندارانپیکراجزایایمقایسهتشریحدر❖
.استبرخوردارمشابهیطرحازهاگونهبعضیبدنیساختارکهدهدمینشان

ساختاریاهااندام«دهند،انجاممتفاوتیکاراگرحتیاست،یکسانآنهاساختاریطرحکهراهاییاندام❖
.نامندمی»همتاهای

.هستندهمتاهایاندامازهاییمثالگربهدستودلفینباله یپرنده،بالانسان،دست❖
ها،ونهگاینکهباورنداینبرشناسانزیستچیست؟متفاوتهایگونهدرهمتاساختارهایوجودعلت❖

اینتعلهمینبهاند،شدهمشتقمشترکیگونه یازگذشتهدراینکهیعنیدارندمشترکینیای
.شودمیدیدهآنهامیانهاشباهت

.گویندمیخویشاوندهایگونهدارندمشترکینیایکهراهاییگونه❖

تشریح مقایسه ای
ساختار همتا
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.ندناممیآنالوگساختارهایدارند،متفاوتساختاریطرحامایکسانکارکهراساختارهایی❖

گرچه(یکسانکار)کردن اندپروازبرایدوهرچوناندآنالوگپروانهبالوکبوتربال❖
.دارندمتفاوتیساختارهای

ازشسمختلفیهایروشبهجانداراننیاز،یکبهپاسخبرایکهدهندمینشانساختارهااین❖
.اندکردهپیدا

تشریح مقایسه ای
ساختار آنالوگ
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عدهیکدرکهخوریمبرمیساختارهاییبهگاهیکنیم،میمقایسهرامختلفهایگونهوقتی•
اصیخکارفاقداستممکنحتیوشدهسادهیاکوچکدیگر،عده یدراماهستندکارآمدبسیار
(اردپمعنیبه)وستیجیالساختارهایراشدهضعیفیاسادهکوچک،ساختارهایاین.دباشن
.نامیممی

حاکیاینواستموجودوستیجیالصورتبهآنلگندرپابقایایامانداردپااینکهباپیتونمار•
.استدارانمهرهدیگروآنمیانهایرابطوجوداز

نشانکهاستدستدرمتعددیشواهد.هستند»هاگونهتغییرردپای«وستیجیالساختارهای•
.اندآمدهپدیدسوسمارهایافتنتغییرازمارهادهدمی

ساختار وستیجیال
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ونبقایای پا در مار پیت



ارزشمندیاطلاعاتمقایسه،ایناز.دادانجامهمژنگانترازدرتوانمیراهاگونهمقایسه❖
ایهویژگیهاژنکدامواندمشترکهاگونهبیندرهاژنکداماینکهمثلاً.آیدمیدستبه

.شوندمیباعثراگونهیکخاص
استفادههاآنخویشاوندیتشخیصبرایمختلفجانداراندنایبینمقایسه یازشناسانزیست❖

خویشاوندیباشد،داشتهوجودبیشتریشباهتجانداردودنایبینهرچه.کنندمی
درکهرادناازهاییتوالی.دبرپیآنهاتغییرتاریخچۀبهتوانمیهمچنین.دارندترینزدیک

.می نامندشدهحفظهایتوالیمیشونددیدهمختلفهایگونهبین

مطالعات مولکولی
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طبیعتدردتواننمیکهمیشودگفتهجاندارانیبهشناسیزیستدرگونه:(مایرارنست)گونه❖
گردیجاندارانباتوانندنمیولیآورندوجودبهزایاوزیستاهایزادهوکنندآمیزشهمبا

.باشندداشتهآمیزموفقیتآمیزش
وجدایکدیگرازآنهاژنیخزانهگاهآندهد،رختولیدمثلیجداییگونهیکافرادمیاناگر❖

.شودمیفراهمجدیدگونه یتشکیلاحتمال
بعضیابگونهیکافرادازبعضیآمیزشمانعکهاستعواملیتولیدمثلی،جداییازمنظور❖

.می شوندگونههمانافرادازدیگر

گونه زایی
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نهجداگاقسمتدوبهجمعیت،یکجغرافیایی،سدهایوشناختیزمینرخدادهایوقوعاثربرگاهی•
.شودمیتقسیم

بینومیکنندقطعداشتندتعلقجمعیتیکبهقبلاً کهارقسمتدوارتباطجغرافیایی،سدهایاین•
.نمیگیردصورتژنشارشدیگرآنها

بادهشیادجمعیتدوتدریجبهطبیعی،انتخابونوترکیبیجهش،همچونهاییپدیدهوقوعاثربر•
.میشوندمتفاوتیکدیگر

نظرردبایدنیزراژنرانشاثروقتآنباشد،کوچکاستشدهجدااصلیجمعیتازکهجمعیتیاگر•
.افزایدمیجمعیتدوبینتفاوتمیزانبرخودکهگرفت

گونه زایی دگر میهنی
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افتدمیفاقاتتولیدمثلیجداییمیکنند،زندگیزیستگاهیکدرکههاییجمعیتبینگاهی•
.شودمیحاصلجدیدیگونهنتیجه،درو

گونهبرخلافمیهنی،همزاییگونهدر.نامندمیمیهنیهمزاییگونهرازاییگونهنوعاین•
.دهدنمیرخجغرافیاییجداییدگرمیهنی،زایی

.استمیهنیهمزاییگونهازخوبیمثال،)پلوییدیپلی(چندلادیگیاهانپیدایش•

گونه زایی هم میهنی
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2مغربگلگیاهانباکهدووریهوگونامبهدانشمندی1900دههاوایلدر• n = کرد،میکار14
کهافتدریآنهایتنفامبررسیباوی.دداربقیهبامتفاوتظاهریمغربیهایگلازیکیکهشدمتوجه

.باشدمی4n(تتراپلوئید)چارلادبنابراینوداردتنفام28تن،فام14جایبهگیاهاین
2)دولادکند،میایجادچارلادگیاهکههاییگامت• n)لادتکنهاند. (n)باگیاهاینهایگامتاگر

.شدندخواه(تریپلوئید)لادسهحاصلهایتخمکنندآمیزشلادند،تککهطبیعی،گیاهانهایگامت
.نازاستتخم،ایننموازحاصللادِسهگیاه

تهداشوجوددیگریمشابهچارلادگیاهآننزدیکیدریادهد،انجامخودلقاحیبتواندچارلادگیاهاگراما•
نای.زایاستبنابراینبوده،میوزبهقادرشود،میایجادآنازکهگیاهیوبودخواهد4nتخمیاختهباشد،
جدیدیگونه یبهبنابراینوکندآمیزشتواندنمی(بودند2nکه)خودنیاییجمعیتباگیاه،
.هستند4nآنافرادکهداردتعلق

مشاهدات هوگو دووری
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تنوع زیستی

جانورانگیاهان،هایگونهبینموجودتغییراتوانواعتعداد،بهزیستیتنوع❑
.دارداشارهکنندمیزیستآندرکهاکولوژیکینظامهایوهاریزسازواره

حالعیندرومیسازدمیسرراآنازوریبهرهوبقاءاکوسیستم،یکداخلدر❑
یستیزتنوع.میکندفراهمبشراستفادهبرایراخدماتومحصولاتازوسیعیطیف

وپایداریواستبرخوردارفرهنگیواقتصادیاکولوژیکی،اهمیتازکشاورزی
.میکندتضمینراآنازوریبهره
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مهندسی ژنتیک به مثابه ابزار توسعه تنوع زیستی

زیستیوعتنسطوحبیناز.باشدمیاکوسیستمهربقاءکلیدیعاملزیستی،تنوع❑
عجوامدرتوجهبیشترینازژنتیکی،اصلاحخاممادهعنوانبهژنتیکیتنوع

هبتولیدپایداریازشاخصیعنوانبهآن،دامنهووجودوبودهبرخوردارکشاورزی
.میرودشمار

غذاییتامنیحصولبرایومیدهندتشکیلرامدرنکشاورزیاساسژنتیکی،منابع❑
.باشندمیلازم
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سطوح تنوع زیستی

وهاگونهلمتقابوابستگیلحاظازجوامع،بینتغییراتعنوانبهاکوسیستمیتنوع❑
ستیزیماوایانواعبهومیشودتعریفمیکنند،زندگیآندرکهفیزیکیمحیط
.دارداشارهناحیهیکداخلدر...وتالابهامراتع،مانند

انگیاهتنوع.میشوداطلاقناحیهیکدرهاگونهتعدادوانواعبهایگونهتنوع❑
یکبهاتکاکاهشطریقازمیتواندجامعهیکدرجانوریهایگونهانواعوزراعی

.شودآنپایداریافزایشسبباکوسیستم،ازمنفردجزء

ن تنووع،    ایو. تنوع ژنتیکی به ژنهای متفاوت و تغییرات داخل یک گونه اطلاق میشوود❑
دام از  نشان دهنده اطلاعات ژنتیکی در موجودات وابسته به یک گونه است که هور کو
کاملی آنها دربرگیرنده تجمعی منحصر به فرد از ژنها می باشند و در مجموع، میراث ت

.را تشکیل می دهند
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نقش مهندسی ژنتیک در ایجاد تنوع ژنتیکی

ازرخیب.کندایفاءژنتیکیتنوعایجاددرویژهاینقشمیتواندژنتیکمهندسی❑
دانخویشاونیااهلیژنتیکیخزانهدرگسترده،جستجویانجامباحتیصفات،
وارد،مدراین.ندارندوجوداصلدرزیرانیستندشناساییقابلزراعیگیاهوحشی

هندسیمترتیببدین.استنیازموردخصوصیتایجادراهکارِتنهاژنتیکمهندسی
اترفربهرازراعیگیاهژنیخزانهنوظهور،صفاتازجدیدیمنبعایجادباژنتیک
.میدهدتوسعهآن،خویشاوندهایازگونه

.باشدمیAویتامینمادهپیشبالایمحتوایباطلاییبرنجزمینهایندربارزمثال❑
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مقاومت به بیماری شیت بلایت برنج

❑Rhizoctonia solaniبهشدتبهکهاستبرنجمهمبیماریسهازیکیعامل
.زندمیخسارتبرنجکیفیتوعملکرد

بهرانازکیتیژنژنتیک،مهندسیازاستفادهبااندشدهموفقمحققانراستاایندر❑
رشدتندتوانستراریختهگیاهانکهدادنشانتحقیقایننتایج.دهندانتقالبرنج

.سازندمحدودرابیمارگر
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تشکر از حسن توجه شما

25

:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد
دکتر نوید دهنوی

گروه زیست فناوری پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر


