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(تغییر در اطلاعات وراثتی)4زیست دوازدهم فصل 
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(تغییر در جمعیت ها)گفتار دوم  



تغییر در جمعیت ها❑
تغییر در گذر زمان❑
عوامل مورد نیاز برای تغییر جمعیت❑
خزانه ژنی و جمعیت در حال تعادل❑
عوامل برهم زننده تعادل در جمعیت ها ❑
تداوم گوناگونی در جمعیت ها❑
(زیست فناوری و حفظ محیط زیست) کاربرد زیست فناوری ❑
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فهرست مطالب



تغییر در جمعیت ها
دراعیدفابزارهایکارآمدترینازیکیبهآدمیگذشته،قرننیمهدر(بیوتیکهاآنتی)پادزیستکشفازبعد

.شودپیروزآنهابانبرددرتوانستوشدمجهزبیماریزاهایباکتریبرابر

.استکردهنگرانسختراآدمیهاباکتریشدنمقاومروند

توانندمیزندهموجودات«دهدمینشانکهاستهاییمثالازیکیداروها،بهنسبتهاباکتریشدنمقاوم

دهد؟میرخچگونهتغییراین»کنندتغییرزمانگذردر

.نندکمیزندگیمکانوزمانیکدرودارندتعلقگونهیکبهکهشودمیگفتهافرادیبهجمعیت،❑
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ونه اما در بین افراد یک گ. شباهت های بین جانداران باعث می شود که آن ها را در یک گونه قرار دهیم❑
.تفاوت های فردی نیز وجود دارد که باعث شناخت آن ها از یکدیگر می شود

.تفاوت های فردی در اثر عوامل ارثی و محیطی بوجود می آیند❑
. تفاوت های فردی موجب پایداری گونه و تغییر جمعیت می شود❑
.هرچه تفاوت های فردی در جمعیتی بیشتر باشد تنوع افراد نیز در آن جمعیت بیشتر است❑

تغییر در گذر زمان
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توانندیمهابعضییعنیدارند؛سرمابهنسبتمتفاوتیتحملافرادجانوران،ازنوعیدرکنیدفرض
ریبیشتشانسمیکنندتحملراسرماکهآناندهد،رخشدیدیسرمایاگر.کنندتحملراسرما
تحملصفتنتیجهدرومیکنندتولیدمثلدیگرانازبیشترافراد،اینبنابراین،.دارندماندنزندهبرای

سرماکهآنهاهمبازیابد،ادامههمچنانسرمااگر.شودمیمنتقلبعدنسلبهگذشته،ازبیشسرما،
.داشتهندخوارابعدهاینسلبهصفتانتقالوتولیدمثلبرایبیشتریشانسمیکنند،تحملرا

لتحمراسرماکهافرادیتعدادآن،درکهشدخواهیمروروبهجمعیتیبامدتیازبعدبنابراین،
.جمعیتدرتغییریعنیاینواستبیشتراول،جمعیتبامقایسهدرمیکنند

تفاوت های فردی چگونه می تواند در پایداری گونه مؤثر باشد؟
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عوامل مورد نیاز برای تغییر جمعیت
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انتخاب.فردیکنههستیمافرادازجمعیتیبررسیحالدرواقعدرمیگوییمسخنفردیهایتفاوتازوقتی
.را»فرد«نهمیدهدتغییررا»جمعیت«طبیعی



تغییر جمعیت در باکتری ها
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مثالینادر.دهدتوضیحنیزراهاپادزیستبههاباکتریشدنمقاومعلتتواندمیطبیعیانتخاب

جمعیتهمهتدریجبهوشوندمیتکثیرمقاومهایباکتریوروندمیبینازغیرمقاومهایباکتری

.یابدمیتغییرمقاومبهغیرمقاومازجمعیتنتیجهدردهند؛میاختصاصخودبهرا

بیوتیک هاآنتیبرابردرمقاومت:محیطباسازگارصفت❑

بیوتیکآنتی:محیطیعامل❑



خزانه ژنی و جمعیت در حال تعادل
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مثل.ردندکمیتوصیفظاهریصفاتاساسبرراجمعیتشناسانزیستژنتیک،پایهمفاهیمکشفازقبل•
ژنناختشبا.گیاهیجمعیتیکدرگلبرگرنگگوناگونییاجانوریجمعیتیکدربدنرنگگوناگونی

.کنندتوصیفآنهایژناساسبرراجمعیتشناسانزیستکهشدفراهمامکاناینها

خزانهراجمعیتیکافرادژنیهایجایگاههمهدرموجود(هایالل)هایدگرههمهمجموع:ژنیخزانه•
.نامندمیجمعیتآنژن

حفظردیگنسلبهنسلیازنمودهاژنیاهادگرهنسبیفراوانیجمعیتیدراگر:تعادلحالدرجمعیت•
.استژنیتعادلحالدرجمعیتمیگویندآنگاهشود

.نیستانتظارموردآندرتغییراستتعادلحالدرجمعیتوقتیتا➢

.استگرفتهپیشدرراتغییرروندشود،خارجتعادلازجمعیتاگر➢



گاهآندهد،رخجهشگرا.شودمیتقسیمدقیقه20هرکهبگیریدنظردرراباکتریکی❖
.هادگرهنسبیفراوانیدرتغییریعنیاینکهشوندمیایجادجدیدیهایدگره

.هددمیافزایشراگوناگونیومیکندترغنیراژنخزانۀجدید،هایدگرهافزودنباجهش،❖
دادهتشخیصاستممکنبنابراینوندارندنمودرخبرفوریتأثیریهاجهشازبسیاری❖

ایهدگرهیادگرهازسازگارترجدید،دگره یاستممکنمحیطشرایطتغییربااما.نشوند
.کندعملقبلی

عوامل برهم زننده تعادل در جمعیت ها
جهش
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بهگوسفندتعدادیعبور،حین.استارتفاعاتازعبورحالدرگوسفند100شاملایگلهکنیدفرض❖
بهخودهایژنانتقالشانسباشند،نداشتهایزادهگوسفندانایناگر.میرندمیومیکنندسقوطپایین
.انددادهدستازرابعدنسل

.میگویندایدگرهرانششود،میتصادفیرویدادهایاثربرایدگرهفراوانیتغییرباعثکهفرایندیبه❖
.امدنمی انجسازشبهطبیعیانتخاببرخلافامامیدهدتغییرراهادگرهفراوانیگرچهایدگرهرانش

آنکهبرایعلت،همینبه.داردبیشتریاثرایدگرهرانشباشد،کوچکترجمعیتیکاندازه یهرچه❖
.استآنافرادتعدادجمعیت،اندازه یازمنظور.باشدداشتهبزرگیاندازه یبایدباشد،تعادلدرجمعیتی
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عوامل برهم زننده تعادل در جمعیت ها
رانش دگره ای



ای وقتی افرادی از یک جمعیت به جمعیت دیگری مهاجرت میکنند، در واقع تعدادی از دگره ه❖
ای هر دو جمعیت مبدأ را به جمعیت مقصد وارد میکنند و سبب تغییر در فراوانی نسبی دگره ه

.جمعیت می شود

اگر بین دو جمعیت، شارش ژن به طور پیوسته و دوسویه  .میگویندشارش ژن به این پدیده، ❖
.ادامه یابد، سرانجام خزانۀ ژن دو جمعیت به هم شبیه می شود

عوامل برهم زننده تعادل در جمعیت ها
شارش ژن
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آمیزش.دباشنتصادفیآندرهاآمیزشاستلازمباشد،تعادلحالدرجمعیتیآنکهبرای❖
تجمعیآندردیگرجنسافرادبافردهرآمیزشاحتمالآندرکهاستآمیزشیتصادفی
ونیستتصادفیدیگرباشدداشتهبستگینمودژنیانمودرخبههاآمیزشاگر.باشدیکسان
اساسبرراخودجفتجانورانمثال،برای.دهدمیتغییررانمودهاژننسبیفراوانی
.میکنند»انتخاب«رفتاریوظاهریهایویژگی

عوامل برهم زننده تعادل در جمعیت ها
آمیزش غیرتصادفی
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سازگارترافرادطبیعیانتخاب.دهدمیتغییرژنیخزانۀدرراهادگرهفراوانیطبیعیانتخاب❖
آیندهلنسژنخزانه یترتیب،اینبه.کاهدمیافراددیگرفراوانیازوگزیندبرمیرامحیطبا

تغییرهبنسبتهاباکتریازبعضیطبیعی،انتخابنتیجه یدر.شودمیتغییردستخوش
.اندکردهپیداسازش(هاپادزیستحضور)شرایط

عوامل برهم زننده تعادل در جمعیت ها
انتخاب طبیعی
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شدنانتخاببا.استمحیطباجمعیتبیشترسازگاریطبیعی،انتخابنتیجۀکهدانستیم❖
دیدیمدیگر،سویاز.یابدمیکاهشگوناگونینتیجهدروفردیتفاوت هایسازگارتر،افراد

جدیدمحیطیشرایطدرراجمعیتبقایتواناییجمعیت،یکافرادمیاندرگوناگونیکه
تداومونیگوناگطبیعی،انتخابوجودباکهاستنیازسازوکارهاییبهروایناز.بردمیبالا

.باشدداشته

تداوم گوناگونی در جمعیت ها
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هبراخودفام تن هایازنیمیمیسازد،کههاییگامتطریقازوالدهرجنسی،تولیدمثلدر❖
چهارآرایشبهمیکندمنتقلراتن هافامازکدامیکگامتهراینکه.میکندمنتقلبعدنسل
مختلفیآرایش هایباتن هافام،١میوزمتافازدر.داردبستگی١میوزدر)تترادها(هاتایه

.می انجامدفمختلهایگامتایجادبهکهگیرندقراریاختهمیانیسطحدراستممکن

گوناگونی دگره ای در گامت ها
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تنفامازایقطعهاستممکنچهارتایه،ایجادوهمتاتن هایفامشدنجفتهنگام،1میوزدر
.دمیگوین(اورکراسینگ)شدنچلیپاییراپدیدهاین.شودمبادلهغیرخواهریهایفامینکبین
دوایندرهادگرهازجدیدیترکیبباشند،متفاوتیهایدگرهحاویشدهمبادلهقطعاتاگر

کهآنهاییها،گامتمیاناز.میگویندنوترکیبهایفامینکآنهابهومی آیدوجودبهفامینک
.شوندمینامیدهنوترکیبگامتمیکنند،دریافترانوترکیبهایفامینک

نوترکیبی
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اهمیت ناخالص ها
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ارتباط مالاریا با کم خونی داسی شکل
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زیست فناوری و حفظ محیط زیست

حدازگیاهان،جانوران)زندهموجوداتبکارگیریازاستعبارتمحیطیبیوتکنولوژی❑

،...وایه،هستشیمیائیگوناگونازعواملزیستمحیطپاکسازیمنظوربه(میکروتاماکرو

.زندگیادامهمنظوربهشدهآلودهمحیطدرعواملایننمودنخطرکمیا

حذفهایروشازیکیزیستیپالایشانتهایمراحلدرخاکیهایکرمازاستفاده❑

باشدمیخاکدرنفتیآلودگی
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کرم های خاکی

وقتیندباشمفیدیوسیلهنفتیآلودهخاکهایزیستیپالایشدرتوانندمیخاکیکرمهای❑

.(کیلوگرمبرگرم4ازکمتر)استمتوسطغلظتکه

هرپالاییزیستانتهاییمراحلدرتوانندمیخاکیکرمهایدهدکهمینشانتحقیقات❑

قابلسطحیکبهسمیتپتانسیلوغلظتکهزمانیروندکاربهبالاآلودگیباسایت

"رجاد"پالایشدراختصاصیطوربهاست،ممکنخاکیکرمهای.باشدیافتهکاهشتحمل،

.باشندمفید

بهتنسباندشدهدرمانخاکیکرمباکهخاکیتیمارهای،شدهانجامکهتحقیقاتیطبق❑

.دهدمینشانرانفتیهیدروکربنهایازبیشتریزیستیتجزیه،شاهدتیمارهای
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:استاثر کرم خاکی بر افزایش تجزیه زیستی در خاک به دلایل زیر

تحریک فعالیت متابولیکی میکروبها و تحریک رشد آنها❑
ترشح مواد موکوپروتئینی از بدن کرم✓
تکه تکه کردن و تلقیح مواد آلی پوسیده شده به میکروارگانیسم ها✓
پراکنده کردن ریز موجودات❑
نفتیهیدروکربنهایدرفراهمیزیستافزایش❑
.شوندمیکاراینباعثکهکنندمیترشحبدنشانازهاییکمپلکسوترکیباتخاکیکرمهای✓
تهویه بهتر خاک ❑
ه زیستی کرمهای خاکی با حفاری تونل در خاك ، باعث بهبود وضعیت تهویه خاك و اثر مثبت بر تجزی✓

.می شوند 
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یتفاوت گونه های مختلف کرم در میزان تجزیه زیست

تفاوت کرمها از نظر میزان تولید مواد موکوپروتئینی❑

تفاوت در رکود تابستانی یا تابستان گذرانی کرمها❑

تفاوت کرمها از نظر میزان حفاری و بهبود تهویه خاک❑
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 Eisenia foetidaکرم خاکی
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ادمووآلاتآهنپلاستیک،شیشه،سنگ،بجزحیوانیفضولاتوشهریترزبالهنوعهمه

کرمکرم،ایندیگراسمدلیلهمینبه.میباشدکـرمایـنغـذایچربیوخامگوشتی

گرم350روزیروسـتاییهروگرم700روزیایرانیشهروندهرماکشوردر.استآشغالخوار

خوراکمقدار،اینواستآلیزبالهآندرصد70ایراندرخاصطوربهکهمیکندتولیدزباله

کودبهآندرصد60ومیخوردغذاروزدرخودوزنمعادلحداقلکرماین.میباشـدکرماین

.شودمیاستفادهکرموزنافـزایشوتکثیـربـرایمابقیومیشودتبدیل



تشکر از حسن توجه شما

25

:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد
دکتر نوید دهنوی

گروه زیست فناوری پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر


