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(انتقال اطلاعات در نسل ها)3زیست دوازدهم فصل 

به سفارش معاونت علمی ریاست جمهوری
(ستاد توسعه ی زیست فناوری)

گروه زیست فناوری پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر

99پاییز 
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(مفاهیم پایه)گفتار اول  



انتقال اطلاعات در نسل ها❑
(  مثالی از ژن های چند اللی)گروه های خونی ❑
انواع روابط بین الل ها❑
(ژنومیکس)کاربرد زیست فناوری ❑
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فهرست مطالب



انتقال اطلاعات در نسل ها

رزندانفبهنحویبهوالدینهایویژگیکهاستآنگویایوالدین،وفرزندانبینشباهت

هاکامهارهانسلبینارتباطجنسیمثلتولیددرکهدانیممیهمچنین.شودمیمنتقل

درهکهاییدستورالعملتوسطوالدینازهریکهایویژگیوکنندمیبرقرار(هاگامت)

DNAشودمیمنتقلبعدنسلبهدارد،قرارهاگامتدرموجود.

ات والدین پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر آن بود که صفات فرزندان، آمیخته ای از صف

رزند آنان مثلاً اگر یکی از والدین بلندقد و دیگری کوتاه قد باشد، ف. و حد واسطی از آنهاست

.اما مشاهدات متعدد نشان داد که این تصور درست نیست. قدی متوسط خواهد داشت
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نبود،معلومژنهاودناعملوساختارهنوزکهزمانینوزدهم،قرناواخردر

.کندشفکراوراثتبنیادیقوانینتوانستمندلگریگورنامبهدانشمندی

.کردبینیپیشرافرزندانصفاتتوانمیقوانین،اینکمکبه

انتقال اطلاعات در نسل ها

1822-1884
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ن خود بعضی از این ویژگی ها را از والدی. هر یک از ما ویژگی هایی داریم که ما را با آنها می شناسند
.  دریافت کرده ایم؛ مثل رنگ چشم، رنگ مو یا گروه خونی

به علت قرارویژگی هایی را هم می شناسیم که ارثی نیستند؛ مثل تغییر تیره شدن رنگ پوست که
گرفتن در معرض آفتاب ایجاد شده است

انتقال اطلاعات در نسل ها
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،    (ژنتیک)ژن شناسی. می نامندصفت در علم ژن شناسی، ویژگی های ارثی جانداران را 
ر می پردازدشاخه ای از زیست شناسی است که به چگونگی وراثت صفات از نسلی به نسل دیگ

هر یک از افراد جمعیت، ویژگی هایی دارد
عد که ممکن است این ویژگی ها به نسل ب

.منتقل شوند

انتقال اطلاعات در نسل ها
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(اصطلاحات ژنتیک)مفاهیم پایه

صفت•
شکل های صفت•
ژن•
(دگره)الل •
الل بارز و نهفته•
(رخ نمود)فنوتیپ •
(ژن نمود)ژنوتیپ•
خالص•
ناخالص•
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نوعدووژنوتیپنوعسهوکردهغلبه(a)نهفتهاللبر(A)بارزاللحالتایندر:(کاملبارزیت)نهفتگیوبارز.1
:داریمجمعیتدرفنوتیپ

حالتایندر.شودمیظاهرهمباهمزماناللدوهراثرهتروزیگوس،یاناخالصافراددرحالت،ایندر:توانیهم.2
.داریمجامعهدرفنوتیپسهوژنوتیپسه

نوتیپژسهحالتایندر.دهدمینشانراحدواسطفنوتیپاست،ناخالصکهفردیحالت،ایندر:ناقصبارزیت.3
نمایشRحرفباکهقرمزرنگداریم،اللدومیمونیگلرنگصفتبرایمثلا.داریمجمعیتدرفنوتیپسهو

:ازعبارتندهافنوتیپوهاژنوتیپانواع.شودمیدادهنمایشWحرفباکهسفیدرنگوشودمیداده

انواع روابط بین الل ها

9



Rhگروه خونی 
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Rhانواع ژن نمود و رخ نمود های گروه خونی 
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ABOمبنای گروه خونی 
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ژنوتیپ های گروه های خونی
O+

ژنوتیپ های گروه های خونی
AB+

ژنوتیپ های گروه های خونی
B+

ژنوتیپ های گروه های خونی
A+

OODD
OODd

ABDD
ABDd

BBDD
BBDd
BODD
BODd

AADD
AADd
AODD
AODd

ژنوتیپ های گروه های خونی
O-

ژنوتیپ های گروه های خونی
AB-

ژنوتیپ های گروه های خونی
B-

ژنوتیپ های گروه های خونی
A-

OOdd ABdd BBdd
BOdd

AAdd
AOdd

.فنوتیپ دیده می شود8ژنوتیپ و 18، مجموعا Rhدر بررسی همزمان گروه های خونی چهارگانه و گروه خونی 

ABOانواع ژن نمود و رخ نمود های گروه خونی 



ارساخت،(ژنوم)ارگانیسمیکدرموجودهایژنهمهمطالعهبهکهاستجدیدعلمژنومیکس•
.پردازدمیارگانیسماطرافمحیطباودیگریکباهاژناینتعاملنیزوهاژن

چیدهپیتقابلازمحققیندرکبردنبالابهاخیردههدرمولکولیشناسیزیستهایپیشرفت•
.استکردهکمکانسانیهایسرطاندرترجمهورونویسیژنتیکی،تغییرات

مقادیرهبکهبودهسرطانشناساییرشدروبهوکارآمدهایتکنیکاساسیمولکولیتغییراتاین•
.دارندنیازبیمارنمونهازمیکروسکوپی

ژنومیکس
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mRNAتعیین مشخصات ژن ها و : ژنومیکس عملکردی-1

تشریح ویژگی ساختاری ژن ها و کرموزوم ها: ژنومیکس ساختاری-2

بررسی ارتباط تکاملی بین ژنها : ژنومیکس مقایسه ای-3

بررسی الگوهای متیلیشن ژنها: اپی ژنومیکس-4

زیر شاخه های ژنومیکس
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می توان به طور غیر مستقیم به میزانرونویسی شده از یک ژن mRNAمقدار با اندازه گیری •
.بیان  آن ژن پی برد

.میکرواری یک روش بررسی میزان بیان ژن است•

که ربات ها در حد میکرون در این چاله ها یک  دارای هزاران چاله می باشد میکرواری یک چیب •
.کنندژن خاص را به تعداد بسیار زیاد قرار می دهند و با استفاد از یک سری ترکیبات تثبیت می

انفناوری میکرواری برای تشخیص ژن ها ی بیان شده در سرط
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کشت سلول های سرطانی و بافت نرمال•

از سلول های سرطانی و نرمالmRNAاستخراج •
(سرطانی با زنگ فلورسنت قرمز و نرمال با رنگ فلورسنت سبز)cDNAساخت •
روی میکرواریcDNAسرازیر کردن مخلوط •
.سرطانی و نرمال با شدت نور قرمز و سبز مشخص می شودcDNAدر هر چاله میزان چسپیدن •
.شدهان چنانچه در چاله ی اول میزان رنگ قرمز زیاد باشد یعنی این ژن در سلول سرطانی بیشتر بی•

فناوری میکرواری برای تشخیص ژن ها ی بیان شده در سرطان

17



تشکر از حسن توجه شما
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:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد

دهنویدکتر نوید 

گروه زیست فناوری پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر


