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(جریان اطلاعات در یاخته)2زیست دوازدهم فصل 

به سفارش معاونت علمی ریاست جمهوری
(ستاد توسعه ی زیست فناوری)
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(تنظیم بیان ژن)گفتار سوم  



(Gene expression)تنظیم بیان ژن ❑
تنظیم منفی رونویسی ❑
رونویسی مثبتتنظیم ❑
تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها❑
(تولید مدل های بیماری حیوانات)کاربرد زیست فناوری ❑
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فهرست مطالب
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لحاصهمگیکهاستشدهساختهمختلفسلولنوعصدهاازمابدن
مادهینبنابرا.هستندزیگوتنامبهاولیهسلولیکمیتوزتقسیم
ی،پوششهایسلولژنتیکمادهاگر.استیکسانآنهاهمهژنتیک
اینکاروشکلچراپساست،یکسانمابدن......وایماهیچهعصبی،
است؟متفاوتاینقدریکدیگرباهاسلول
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.وندشمیبیانهاژنازبخشیفقطسلولنوعهردرکهاستاینپاسخ
بررارمزقگلبولهایدرتنفسیگازهایانتقالنقشکههموگلوبینمثلاً

پوششیسلولهایدرآنژنوشودمیساختههاسلولایندردارد،عهده
کهیهایسلولبنابراین.استخاموشندارندآنبهنیازیکهعصبییا

.دارندمختلفیهایپروتئین،دارندمتفاوتیکاروشکل



نشوندیانبیاوشوندبیانهاژنکدامومقدارچهبههنگام،چهدرکنندمیتعیینکهفرایندهاییبه❖

.گویندمیژنبیانتنظیمفرایندهای

موردنژیکمحصولاگرزیرااسترونویسیسطحهاژنبیانتنظیمسطحترینرایجوهمترینم❖

.شودنمیآنرونویسیصرفبیهودهانرژینباشدسلولنیاز

.ژنمحصولشدنساختهازاستعبارتژنیکبیان❖

(Gene expression)تنظیم بیان ژن 
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اثرنیزمحصولاتاینساختبرهاژناینفعالیتدرتغییر.استپروتئینورناژنمحصول•
.گذاردمی

تنطیم بیان ژن در پروکاریوت ها•
به طور معمول در مرحله ی رونویسی✓
رنا یا پروتئین( طول عمر)تغییر در پایداری ✓

تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها
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داردوجودنندهمهارکنامبهپروتئینی.شودمیجلوگیریاندازراهتوالیبهرنابسپارازفعالیتواتصالازحالتایندر
محیطدروزلاکتوقتی.میگیردرارنابسپارازحرکتجلویوشودمیمتصلاپراتورنامبهدناازخاصیتوالیبهکه

وشدهکتریباواردباشدمحیطدرلاکتوزوقتیاماشودنمیانجامرونویسیوشدهمتصلاپراتوربهمهارکنندهنیست
انجامراژنرونویسیمی تواندرنابسپارازنتیجهدر.کندمیجدااپراتورازراآنوشودمیمهارکنندهشکلتغییرموجب

.دارندنقشباکتریدرلاکتوزتجزیهوجذبدرکههستندآنزیمسههاژناینمحصولات.دهد

تنظیم منفی رونویسی 
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شروعراویسیرونوشودمتصلاندازراهبهبتواندتامی کندکمکرنابسپارازبهخاصیپروتئینهایتنظیمنوعایندر
.داردوجوداشرشیاکلایباکتریدرنیزتنظیمنوعاینمثال.کند
دخالتآنهتجزیدرکهشوندمیساختههاییآنزیمباکتریدرونباشد،داشتهوجودمالتوزقندباکتریمحیطدراگر

مورددررونویسیتنظیم.نداردآنهابهنیازیباکتریچوننمی شوندساختههاآنزیماینمالتوزحضورعدمدر.دارند
ازخاصیالیتوبهفعال کنندهنامبهپروتئینازانواعیمالتوز،قندحضوردر.شودمیانجاممثبتصورتبههاژناین
.شوندمیمتصلکنندهفعالاتصالجایگاهنامبهدنا

تنظیم مثبت رونویسی 
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پروتئینکمکبهاندازراهشناسایی.کندشناساییرااندازراهتواندنمیتنهاییبهرنابسپارازآنزیمهایوکاریوتدر

.شودمیایجادآنهاازمختلفیترکیبهایومتعددندرونویسیعوامل.گیردمیصورترونویسیعواملنامبهخاصی

.دارندژنبیانتنظیمدررامختلفیهاینقشها،ترکیباین

ا نیز در یوکاریوت ها علاوه بر راه انداز توالی های دیگری از دنا در رونویسی دخالت دارند که عوامل رونویسی به آن ه

مک عوامل ، بخشی از مولکول دنا است که فعال کننده انواعی از پروتئین ها بوده که به کافزاینده. متصل می شوند

. رونویسی متصل به دنا عمل رونویسی را تقویت می کند

تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها



تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها
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درتحقیقاتوعلمپیشرفتبهشایانیکمکحیوانیفیزیولوژیوآناتومیهایمدلازاستفاده•
یهابررسیودرمانپیشرفتفرآیندبررسیمنظوربهترتیباینبه.استکردهسلامتحوزه

بهوانیحیهایمدلاین.استشدهایجادمختلفیحیوانیهایمدلها،بیماریانواعژنتیکیومولکولی
تیبازساخپزشکیپزشکی،تحقیقاتداروئی،هایبررسیجراحی،بالینی،سرطانی،هایمدلصورت

.استشدهبندیدستبافتمهندسی

تولید مدل های بیماری حیوانات 
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ایجاد تغییرات ژنتیکی•

استفاده از داروها و مواد شمیایی•

روش های تولید مدل های بیماری حیوانات 
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حذف یا اضافه کردن یک ژن

ژنتیکیویرایش



گرفتن تخمک از موش ماده و اسپرم از موش نر -1
انجام فرایند لقاح مصنوعی -2
انتخاب جنین ها -3

توسط میکروانجکشن( Crisper cas9)تزریق ساختار ژنی ناک اوت کننده ژن-4
انتقال جنین ها ناک اوت شده به رحم موش مادر-5
تولد موش ناک اوت شده و بررسی ژنتیکی آنها-6

App(ناک اوت)مراحل تولید مدل حیوانی آلزایمر با حذف ژن
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گرفتن تخمک از موش ماده و اسپرم از موش نر -1
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انجام فرایند لقاح مصنوعی 
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(      Crisper cas9)تزریق ساختار ژنی ناک اوت کننده ژن
توسط میکروانجکشن
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انتقال جنین ها ناک اوت شده به رحم موش مادر
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تولد موش ناک اوت شده و بررسی ژنتیکی آنها
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تشکر از حسن توجه شما

20

:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد

دهنویدکتر نوید 
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