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(به سوی پروتئین)گفتار دوم  



تبدیل زبان نوکلئیک اسیدی به زبان پلی پپتیدی❑
عوامل لازم در ترجمه❑
ساختار رنای ناقل❑
اتصال آمینواسید به رنای ناقل❑
مراحل ترجمه❑
محل پروتئین سازی و سرونوشت آنها❑
سرعت و مقدار پروتئین سازی❑
(های نوترکیبفناوری پروتئین)کاربرد زیست فناوری ❑
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تبدیل زبان نوکلئیک اسیدی به زبان پلی پپتیدی
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.  ل شده انددر فرایند رونویسی از روی توالی های دنا، رنا ساخته می شود که هر دو از نوکلئوتید تشکی
عات رنای به ساخته شدن پلی پپتید از روی اطلا. ولی در ساختار پلی پپتیدها، آمینواسید وجود دارد

.می گویندترجمه پیک، 



تبدیل زبان نوکلئیک اسیدی به زبان پلی پپتیدی
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عوامل لازم در ترجمه
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(tRNA) ساختار رنای ناقل 
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یدوبعد)ساختار غیرفعال 
یا برگ شبدری( 

(سه بعدی)ساختار فعال 
مانندLمدل 

.میشودتغییراتیدچاررونویسیازپسرناهاسایرمانندناقلرنای
ساختارایندر.آوردمیوجودبهرابعدیسهساختارکهمیکندپیدایهایتاخوردگیفعالحالتدرناقلرنای
.است(کدونآنتی)پادرمزهنامبهنوکلئوتیدی٣توالیدیگریوآمینواسیداتصالمحلبخشیک



اتصال آمینواسید به رنای ناقل

پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر8

.دنوع توالی پادرمزه هر رنِای ناقل تعیین کنندة نوع آمینواسید متصل به آن میباش
ناسب در یاخته ها، آنزیم های ویژه ای وجود دارند که براساس نوع توالی پادرمزه، آمینواسید م

.را به رنای ناقل متصل می کنند



مراحل ترجمه
مرحله آغاز
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سپس  .در این مرحله بخش هایی از رنای پیک، زیر واحد کوچک رنِاتنَ را به سوی رمزه آغاز، هدایت می کند
با افزوده شدن زیر واحد بزرگ رنِاتنَ  .در این محل رنای ناقلی که مکمل رمزه آغاز است به آن متصل می شود

 .به این مجموعه، ساختار رنِاتنَ کامل می شود



مراحل ترجمه
مرحله طویل شدن
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 Aورود دومین رنای ناقل به جایگاه ✓
. Aاه با آمینواسید جایگو برقراری پیوند پپتیدی از رنای ناقل خود  Pآمینواسید جایگاه جدا شدن✓
.به سوی رمزة پایان ( سه نوکلئوتید) رناتن به اندازة یک رمزه حرکت ✓
.Aو قرار گرفتن رنای ناقل بعدی در جایگاه Eرنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه خارج شدن ✓



مراحل ترجمه
مرحله پایان
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.رناتنAبه جایگاه ( UGAو UAA ،UAG) ورود یکی از رمزه های پایان ✓
:رناتنAقرارگیری عوامل آزادکننده در جایگاه ✓
.Pجداشدن پلی پپتید از آخرین رنای ناقل در جایگاه .1
.جدا شدن زیرواحدهای رناتن از یکدیگر و آزاد شدن رنای پیک.2



.شودانجامتواندمیباشند،داشتهحضورهاریبوزومکهیاختهازبخشیهردرسازیپروتئین•
.شودمیانجام(کلروپلاستومیتوکندریسیتوزول،درون)سیتوپلاسمدرسازیپروتئین•

محل پروتئین سازی و سرونوشت آنها
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توسطهمرسپشتوزمانهمطوربهها،پروتئینساختنیازند،موردبیشتریمقداربهکههاییپروتئینبرای•
.دشوساختهزمانواحددربیشتریپروتئینتعدادتاشودمیانجام(ریبوزومپلی)هارنِاتنَازایمجموعه

سرعت و مقدار پروتئین سازی
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م متاابولیکی و        ، در سیستمهمترین ماکرو مولکولهای عالم بیولوژیکیپروتئین ها به عنوان یکی از •
نادهای    کاتابولیکی موجودات زنده نقش مهمی را ایفا می کنند که می تاوان باه درگیاری آنهاا در فرای

لولی اشااره       سلولی از جمله سیگنالینگ سلولی، چسبندگی سالولی، پاساه هاای ایمنای و تقسایم سا
.  نمود

هندسری   امروزه تولید تجاری پروتئینها در صنایع آنزیمی، کشاورزی و دارویی با تکیه برر م•
ر ایان    به طوریکاه محصاو ت تولیاد شاده دپروتئین و  مهندسی ژنتیک در حال گسترش است 

..صنایع بخش مهمی از نیازهای جوامع را در بر میگیرد
چیاده و       روش کارآمدی برای تولید مولکول های کوچک اسات ولای فرآیناد پیروش سنتز شیمیایی •

تولیرد در        ن هزینه بری می باشد و برای تولید پروتئین های بسایار پیچیاده مناساب نیسات، بناابرای
. عمدتا مستلزم تولید در سیستم های زنده استمقیاس بالا پروتئینها 

فناوری پروتئین های نوترکیب
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سیستم های عاری از سلول•

وانرژیدتولیبرای زمکاتالیزوریاجزایبهنیازمندنظر،موردپروتئین هایتولیدبرای هایسیستم✓
برای زمعناصرحاویخامشدهلیزعصاره.می باشندسلولخامشدهلیزعصارهازپروتئینسنتز

.استانرژیمتابولیسموپروتئینخوردنتاترجمهرونویسی،
، مشاکلنمیزان کم تولید پروتئی، مدت  زمان کوتاه واکنش سنتز فعال پروتئینموانع شامل ✓

ترجمه و های معرف گران  قیمت، انرژی و سوبستراهای مورد نیاز برای سنتز پروتئین، هزینهتهیه
.توسط نوکلئازهای عصاره سلولی از معایب این سیستم است DNAرونویسی هم زمان و تخریب

سلولپایهبرهایسیستم•
(یوکاریوتپروکاریوتی،)سلولبههاژنانتقال✓

اطلاعاتارزان قیمت،وسادهمحیط هایدربا تراکم،سریعرشدبهمی توانسیستماینمزایایاز✓
.کرداشارهنوترکیبپروتئینانبوهتولیدامکانآسان،کنترلکاملاًشناخته شده،ژنتیکی

انواع سیستم های تولید پروتئین
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ای از میزبان هاا طیف گسترده. مناسب بسیار مهم استانتخاب میزبان برای تولید پروتئین نوترکیب •
.   برای بیان پروتئین ها در دسترس است

اتحشرر، قارچ های رشرته ای، مخمر ،سلولی باکتریاییپروتئین ها را می توان در کشت های •
انات علاوه بر کشت های سلولی تولید پروتئین ها در گیاهان و حیو.تولید کردگیاهانیاپستانداران

.                تراریخت نیز امروزه مرسوم است
سرتم   پروتئین های بزرگ عموما در سیستم های یوکاریوتی و پروتئین های کوچرک در سی•

.های پروکاریوتی بیان می شوند

انتخاب میزبان

پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر16



روش ایجاد پروتئین نوترکیب
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انسولین•

فاکتورهای انعقادی•

واکسن ها•

مهمترین پروتئین های نوترکیب تولید شده
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تشکر از حسن توجه شما

19

:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد

دهنوینوید دکتر 
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