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(مولکول های اطلاعاتی)1زیست دوازدهم فصل 

به سفارش معاونت علمی ریاست جمهوری
(ستاد توسعه ی زیست فناوری)
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(همانند سازی دِنا)2گفتار 



الگوهای همانندسازی دنا•
آزمایش مزلسون و استال•
عوامل و مراحل همانندسازی•
(پروکاریوت ها)همانندسازی در پیش هسته ای ها •
(یوکاریوت ها)همانندسازی در هوهسته ای ها •
(شبیه سازی حیوانات)کاربردهای زیست فناوری•
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فهرست مطالب
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.شودمیانجام(میوزیامیتوزازقبل)سلولیچرخهسنتزیاSمرحلهدردناهمانندسازی
وماندهباقینخوردهدستصورتبهقبلیدناییرشتهدوهرطرحایندر:حفاظتیهمانندسازی

.شودمیدیگریاختهواردهمجدیددنایرشتهدووشودمیتقسیمازحاصلهاییاختهازیکیوارد

الگوهای همانندسازی دنا

.گویندمیهمانندسازیقدیمیدنایرویازجدیددنایِمولکولشدنساختهبه



وتاساولیهدنایبهمربوطدنارشتهدوازیکییاختههردرطرحایندر:حفاظتینیمههمانندسازی
دنایتهرشدوازیکیفقطحاصل،یاختههردرچون.استشدهساختهجدیدنوکلئوتیدهایبادیگررشته
.گویندمیحفاظتینیمهآنبهدارد،وجودقبلی

بلیقهایرشتهازقطعاتیحاصل،دناهایازکدامهرطرحایندر:(پراکنده)غیرحفاظتیهمانندسازی
.داردخوددرپراکندهبصورتراجدیدهایرشتهو

الگوهای همانندسازی دنا
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الگوهای همانندسازی دنا
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حفاظتی ینیمه حفاظت پراکنده



تعیین طرح اصلی همانندسازی
آزمایش مزلسون و استال
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:هستندموثرعاملسهدناهمانندسازیدر•
الگودنایمولکول.1
فسفاتهسهویاختهداخلآزادنوکلئوتیدهای.2
.(دنابسپاراز)و(هلیکاز):همانندسازیبرایلازمهایآنزیم.3

عوامل و مراحل همانندسازی

پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر8



.هلیکازآنزیمتوسطهاهیستونجداشدنودناهایتابوپیچبازشدن.1

رشتهدوبینفاصلهایجادوهیکازآنزیمتوسطدنایرشتهدوشدنجدا.2

ئوتیدهاینوکلبارا(فسفاتهسهآزادنوکلئوتیدهای)مکملنوکلئوتیدهای(پلیمرازDNA)بسپارازدناآنزیم.3

جفتبینیهیدروژنپیوندایجادموجبیکدیگرمقابلدرنوکلئوتیدهاقرارگیری.کندمیجفتالگورشته

.شودمیمکملبازهای

یابسپارازیفعالیت)کندمیایجاداستریفسفودیپیوندمجاورهاینوکلئوتیدبیندنابسپارازآنزیم.4

.(آنزیممرازیپلی

لیمکمرابطهوگرددبرمیاستریفسفودیپیوندهرایجادازپسدنابسپارازآنزیم:ویرایشمرحله.5

.اشتباهیااستدرستآنرابطهآیاکهکندمیبررسیرانوکلئوتید

مراحل همانندسازی
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همانندسازی دنا

پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر10



(پروکاریوت ها)همانندسازی در پیش هسته ای ها 
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اصی این نقطه در بخش خ. یك جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خود دارندفقطاغلب پیش هسته ای ها 
و پژوهش ها نشان داده است همانندسازی د. از دنا قرار دارد، دراین جایگاه دو رشته دنا از هم باز میشوند

یعنی از یك نقطه همانندسازی شروع و در دو جهت ادامه می یابد   . جهتی در باکتری ها هم وجود دارد
.تا به همدیگر رسیده و همانندسازی پایان یابد



همانندسازی در هوهسته ای ها
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.در هوهسته ای ها ، آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فام تن انجام میشود



جود   یک روش تولید مثل غیر جنسی می باشد که در آن از یک سلول تمایز یافته یک مو•
.کامل ایجاد خواهد شد

شبیه سازی حیوانات
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جمع آوری تخمک•
آماده سازی میکروپی پت های هسته گیری و تزریق هسته و نگهدارنده•
تنظیم و آماده کردن دستگاه پیزو جهت سوراخ کردن زونا پلوسیدا•
آماده کردن دیش های محیط کشت برای مانیپولیشن•
تنظیم وآماده کردن سیستم مانیپولاتور•
کردن هسته تخمکخارج •
(سلول کومولوس)تزریق هسته سلول دهنده •
فعال سازی تخمک•
کشت جنین ها تا مرحله دو سلولی•

جنین های دو سلولی به موش حامله کاذبانتقال •

(شبیه سازی موش)مراحل روش های انتقال هسته ی سلول سوماتیک 
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هسته گیری تخمک
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Presentation6.pptx


ته آنهاو گرفتن هس( کومولوس) نتایج حاصل از آماده سازی سلول دهنده
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تزریق هسته سلول کومولوس
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نتایج کشت جنین های شبیه سازی شده 
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نتایج انتقال جنین های دوسلولی شبیه سازی شده به موش
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مطالعه فرایندهای بازبرنامه ریزی هسته ای ، تمایز، پیری•
تکثیر و تولید گونه های در حال انقراض•
شبیه سازی درمانی•
شبیه سازی حیوانات دست آموز•
شبیه سازی حیوانات مزرعه ای مفید•
تولید فرآورده های دارویی•

کاربردهای شبیه سازی
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تشکر از حسن توجه شما

21

:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد
دکتر نوید دهنوی

دکتر حمید توتونچی
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