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(مولکول های اطلاعاتی)1زیست دوازدهم فصل 

به سفارش معاونت علمی ریاست جمهوری
(ستاد توسعه ی زیست فناوری)
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(نوکلئیک اسید ها)اول گفتار



آزمایش فردریک گریفیت•
آزمایش اسوالد ایوری•
ساختار نوکلئیک اسیدها•
مشاهدات چارگاف•
تلاش برای کشف ساختار مولکولی دنا•
(کریک-واتسون) مدل مولکولی دنا •
و انواع آن( RNA)رنا •
(Gene) ژن •
دخالت نوکلئوتیدها در واکنش های سوخت و سازی•
(پروژه ی ژنوم انسان)کاربردهای زیست فناوری •
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فهرست مطالب
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مولکول های اطلاعاتی

ژن چیست و از چه ساخته شده است؟•

DNA

RNA

پروتئین



.به دست آمدگریفیتاطلاعات اولیه در مورد ماده وراثتی، از کارهای باکتری شناس انگلیسی به نام 
. انجام می دادآزمایشباکتری استرپتوکوکوس نومونیا بر روی واکسن آنفولانزا گریفیت به منظور کشف 

اکتریباینکهدانیممیامروزهحالیکهدراست،آنفولانزاعاملباکتری،اینبودکهاینبرتصورزمانآندر
.استپهلوسینهمولد
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نوکلئیک اسیدها 

1928



آزمایش اسوالد ایوری
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1944

:آزمایش اول
.از باکترهای پوشینه دار، عصاره ی یاخته ای را استخراج کردند

.همه ی پروتئین های عصاره ی یاخته ای را با کمک آنزیم پرتئاز تخریب کردند
انتقالهکدیدنوکردنداضافهپوشینهفاقدباکتریکشتمحیطبهرااییاختهیعصارهیباقیمانده

.گیردمیانجامصفت
.پروتئین ها ماده ی وراثتی نیستند: نتیجه

:   آزمایش دوم 
یه لایه  جدا عصاره ی یاخته ای باکتری های پوشینه دار را با استفاده از سانتریفیوژ سرعت بالا به صورت لا

.کردند
.هر لایه به صورت جداگانه به محیط کشت باکتری بدون پوشینه اضافه شد

.صورت می گیردDNAمشاهده کردند که انتقال صفات فقط با افزودن لایه ی حاوی 
.دنا ماده ی وراثتی است: نتیجه



آزمایش سوم ایوری

پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر7

عامل اصلی انتقال صفات وراثتی، مولکول دِنا است



انواع نوکلئیک اسید•

➢DNA(دئوکسی ریبونوکلئیک اسید)
➢RNA(ریبونوکلئیک اسید)
ا بسپارهایی نوکلئیک اسیدههمهیعنی نوکلئوتید            : واحد ساختاری اسیدهای نوکلئیک•

.  از واحدهای تکرار شونده به نام نوکلئوتید هستند( پلیمرهایی)

ساختار نوکلئیک اسیدها
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ساختار نوکلئیک اسیدها
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ساختار نوکلئیک اسیدها
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تلاش برای کشف ساختار مولکولی دنا
مشاهدات چارگاف
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1950



.Xوی تهیه تصویر از دنا از طریق پرتونگاری با پرت❑
دنا مولکولی مارپیچی➢
بیش از یک زنجیره➢

تلاش برای کشف ساختار مولکولی دنا
برای تهیه تصویر از دناXRDاستفاده از 
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DNA structure

روزالین فرانکلینموریس ویلکینز



مدل مولکولی دنا
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مدل مولکولی نردبان مارپیچ 

واتسون و کریک
1962جایزه نوبل 



.شودیمساختهدناهایرشتهازیکیازبخشیرویازواستایرشتهتکاسیدینوکلئیکرنا•

و انواع آن( RNA)رنا 
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رنا

(tRNA)ناقل  (mRNA)پیک  (rRNA)ریبوزومی 



.استکردهذخیرهخوددرراصفاتبروزدستورالعملکهاستدنامولکولازبخشیژن•

.استشدهدهیسازمانژننامبهدناازهاییبخشدراطلاعات•

.نیژبینهایتوالیمثلنیست،آندروراثتیاطلاعاتهیچکهداردهاییبخشدناهاژنجزبه•

.شودمنجرپپتیدپلیورناتولیدبهمیتواندژنبیان•

(Gene) ژن 
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دخالت نوکلئوتیدها در واکنش های سوخت و سازی
ATP
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ATP:منبع رایج انرژی در یاخته است

NADH :در تنفس یاخته ای نقش دارد.

FADH2 :در تنفس یاخته ای نقش دارد.

NADPH :در فتوسنتز نقش دارد.

وتیدد  ناقل های الکترونی هستند که در ساختار آنها نوکلئ

.آدنین دار به کار رفته است



ت      پروژه ژنوم انسان  یک پروژه بین المللی بود کده جهد•

تعیدین         و ژنتیکی انسدان وتعیین نقشه دقیق فیزیکی 

.بودانسان طراحی شده DNAتوالی نوکلئوتیدی

انسدان بده        DNAدر دسترس بودن توالی کامل بدازی•

ژن انسان کمک      خوا30000تا 20000شاخت و مطالعه 

. هد کرد

پروژه ی ژنوم انسان

پژوهشسرای دانش آموزی شهید مطهری اسلامشهر17



درکنفرانسیدر1984سالدرباراولینانسانژنومکلبردارینقشهوتوالیتعیینطرح❑
.شداعلامآلتایوتا

1988سالدروگرفتعهدهبهامریکاانرژیوزارتراپروژهاینیبوجهازقسمتیتامین❑
تصویبسال1۵مدتبه1991سالازراانسانیژنومپروژهاجرایرسماًآمریکاکنگره

.کرد

آمادگیاعلامطرحایناجرایبراینیز(NIH)آمریکاملیبهداشتمؤسسهسالایندر❑
.شدایجاد(HUGO)انسانیژنومسازمان1998سال.کرد

.رسیدپایانبه2003وریلآدرمقررزمانیهایبرنامهاززودترسال2باکاملتوالی❑

تاریخچه ی پروژه ی ژنوم انسان
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.تعیین دقیق نقشه ژنتیکی کروموزومها❑

.انتخاب شده اندمدل ارگانیسم هایی که به عنواننقشه فیزیکی کروموزومهای تهیه ❑

.توالی کل ژنوم انسانتعیین ❑

.بانک های اطلاعاتیو شبکه های ارتباطی ایجاد ❑

.شودحاصلپروژهاینازمیرودانتظارکهاجتماعیوقانونی،اخلاقیهایجنبهساختننمایان❑

اهداف پروژه ی ژنوم انسان
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DNAتکنیک های تعیین توالی 
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کشف درمان و داروهای جدید برای درمان بیماری های ژنتیکی•

آنالیز ژنوم فرد منجر به تقویت حوزه ی پیشگیری در پزشکی•

.پیش بینی در مورد بیماری های که در آینده به آنها مبتلا می شویم•

.ددرک بهتر از بیماریها در سطح مولکولی راه جدیدی برای درمان باز خواهد کر•

فواید مهم پروژه ی ژنوم انسان
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(تقدس ژن و جبرگرایی)مربوط به نوع انسان از منظر مسایل -1

(انتخاب همسر و تولد فرزند) خانوادگی و فردیمنظر -2

(تبعیض ژنتیکی و به گزینی)اجتماعی منظر -3

انسانژنومپروژهاخلاقیمسائلبررسی
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اتشکر از حسن توجه شم
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:تهیه کننده گان
دکتر سلیمان کرد

دهنویدکتر نوید 
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