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 مقدمه

 غیرممکن فناوری بدون زندگیه امروز و است انکار قابل غیر ما ی روزمره زندگی در فناوری یا تکنولوژی اهمیت

 رشته 7 از یکی کمک می کند. انسان مشکلات از بسیاری رفع و کارها آسانی به ابزار، کمک به فناوریاست. 

 در که دانست هایی روش از ای مجموعه را آن میتوان و است فناوری زیست حاضر، قرن در جهان فناوری کلیدی

 از ای زنده ی کارخانه می تواند و میکند استفاده محصول تولید در ابزاری بعنوان زنده موجودات از آن

 و نماید فراهم انسان نیاز مورد داروهای و پروتئین تولید جهت را( میکروسکوپی ریز جانداران(  هامیکروارگانیسم

 بسیاری شناخت. کند تبدیل سمی های زباله ی کننده پالایش به را آنها موجودات این ژنتیکی ساختار تغییر با یا

صورت می  فناوری زیست روش با هامروز، گذشته در درمانی هایروش از مؤثرتر بسیار های درمان و بیماریها از

 گیرد.

جنبه  همه قرار دادنو تحت تاثیر در قرن بیست و یکم  (بیوتکنولوژی)گستردگی کاربرد زیست فناوری به دلیل 

 دانشمندانتغذیه  و اقتصاد، بهداشت، درمان، محیط زیست، آموزش، کشاورزی، صنعت انسان مانند های زندگی

همی می تواند نقش مدانش زیست فناوری  امروزه .جهان قرن بیست و یکم را قرن بیوتکنولوژی نامگذاری کرده اند

 راه و بشر مختلف نیازهای از بسیاری رفعزیست فناوری یکی از امیدهای  داشته باشد.در توان قدرتی یک کشور 

با این علم می توان راهکارهایی را برای  .رودمی شمار به جهان رشد روبه جمعیت غذائی امنیت تأمین برای حلی

ه ب نگهداری منابع غذایی، حذف آلودگیهای زیست محیطی، افزایش و بهبود تولیدات کشاورزی، کاهش وابستگی

 چنینو هم کرد ارائهبا کیفیت تغذیه ای بالا و کاهش هزینه ها، تولید مواد غذایی سالم  ،مواد شیمیایی کشاورزی

 درمان هایروش به دستیابی واکسن ها، و نوترکیب داروهای تولید طریق انسان ها از بهداشت و سلامت تأمین

 وظایف ژنتیکی از هایبیماری جمله از گوناگون هایبیماری مؤثرتر و سریعتر و تشخیص بیماری ها هزینه کم

 کسی بر حوزه این در مهارت کسب و دانش با آشنایی ضرورت و اهمیت ما، دنیای در بنابراین .است فناوری زیست

 نیست. پوشیده
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 چیست؟ زیست فناوری -1
 

 از ترکیبی که شد برده کار به ( Karl Ereky ) ارکی کارل سوی از 1919 سال در بار نخستین بیوتکنولوژی واژه

 و فنون ابزار، بیانگردارد و فناوری  حیات علم به اشاره زیست .است (وریافن( تکنولوژی و )زیست( بیو دوکلمه ی

مجموعه ای از روش های تولید، تغییر و  را فناوری زیست میتوان بنابراین .است تکنولوژی از بخشی عنوان به

ه ک دانستاصلاح فرآورده ها، به نژادی گیاهان و جانوران و تولید میکروارگانیسم های خاص برای کاربردهای ویژه 

 .دنکنها )موجودات ریز میکروسکوپی(، گیاهان و جانوران برای تولید محصول استفاده میمیکروارگانیسمدر آن از 

 سطح در آنها دستکاری طریق از ویژه به از جانداران استفاده با گوناگون های فرآوردهتولید به عبارت دیگر 

 .میگیرد قرار فناوری زیست ی حوزه در مولکولی

 

 فناوری زیست زمانی بندی تقسیم -2

 

 مدرن و کلاسیک باستان، دوره سه به زمانی نظر از را فناوری زیست دانش، این ازانسان  استفاده قدمت به توجه با

 :کنند می بندی تقسیم

 

 :باستانی دوره -2-1

 آن شناخت بدون ،این علم از ناآگاهانه طور به زندگی طول تمام در انسانزیست فناوری علم جدیدی نیست و 

 رو گیاهان برترین و تر قوی گاوهای ،بیشتر دامی و کشاورزی محصول دنبال بهانسان  کرده است. می استفاده

 خوراکی مواد تولید برای نیز ها میکروارگانیسم کارگیری به سابقهزد. می نژاد اصلاح به دست و کرد می انتخاب

 مخمر از استفاده فناوری زیست کاربرد ولیند. اگرد برمی پیش سال هزار ۸ از بیش به پنیر و ماست سرکه، مانند

 .شود می یاد باستانی فناوری زیست عنوان بهدوره  این از .بود مصر در نان خمیرمایه تولید در
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 مخمر        

ریز  موجودات توسط می باشند، انسان ساله هزار چندین تجربه های که نان ورآمدن و ماءالشعیر تولید

 تخمیر انجام نام به ندیآیفر در تک سلولی( و قارچ مخمر )نوعی نام به ها(میکروارگانیسم( میکروسکوپی

 گاز و الکل به را است قندها قادر و میشود یافت جا همه در است و میکروسکوپی قارچ یک میشود. مخمر

 .میدهد ترجیح برای تخمیر را اسیدی شرایط کند. مخمر تبدیل معطر ترکیبات و کربن دی اکسید

 

 
 مخمر نان
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  :کلاسیک دوره -2-2

لم این عهای تخمیر و کشت میکرو ارگانیسم ها در محیط های مناسب  در این دوره با استفاده آگاهانه از تکنیک

 ، کشفاستفاده از اولین واکسن برعلیه بیماری آبله توسط ادوارد جنر، رازی توسط الکل کشف گسترش پیدا کرد.

 مربوط به این دوره زیست فناوری است. کشف ساختار ماده ژنتیکی آنتی بیوتیک توسط فلمینگ و

 

 

 

 

 دوره مدرن: -2-3

 آن، با کار روش های توسعه و DNA مولکول اطلاعات درباره ی پیشرفت با و کشف ساختار ماده ژنتیکی به دنبال

 ما که آنچه کنیم، می زیست فناوری وارد دوره ی جدیدی شد که از آن به عنوان دوره مدرن یاد 1960دهه  از

با سرعت گرفتن تحقیقات در زمینه  دارد. تعلق مدرن دوره همین به می شناسیم فناوری زیست عنوان به امروزه

 نوترکیب انسانی از راه مهندسی داروها و واکسن هایساخت  شناخت مکانیسم بسیاری از بیماری ها، زیست فناوری

 امکان انواع تحقیقات استفاده از حیوانات تراریخته به عنوان مدل آزمایشگاهی برای، ساخت هورمون ها، ژنتیک

 پذیر شد.

  

جنرادوارد   

 فلمینگ
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  فناوری زیست هتاریخچ -3

 

 حالا نگاهی به تاریخچه این علم بیندازیم:

 ساخته شد دیوداو گل از کش حشره پودر اولین ،میلادی 100 سال. 

 اولین عنوان به کشف این و شد کشف ایران در رازی زکریای محمدبن توسط الکل ،میلادی 900 سال 

 .ودمیش شناخته دنیا در فناوری زیست در ایران قدم

 شد. استفاده انگلیسی جنر ادوارد توسط آبله بیماری برعلیه واکسن اولین ،میلادی 1797 سال 

 شد. کشف مندل توسطقوانین بنیادی وراثت  میلادی، 1865 سال 

 

 

 

  استفاده از باکتری برای تصفیه فاضلاب )امروز به چنین فرآیندی زیست پالایی  ،میلادی 1914سال

 .(ویندمیگ

 استفاده شد. علمی های مقاله در بار اولین برای فناوری زیست واژه از ،میلادی 1919 سال 

 کشف شد. دیابت درمان برای انسولین ،میلادی 1921 سال 

 گریگور مندل
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 کشف شد. بیوتیک آنتی عنوان به سیلین پنی ،میلادی 192۸ سال 

 

 
 

 میلادی 1944 سال، DNA کشف شد. وراثتی اطلاعات دهنده انتقال عنوان به 

 ای دورشته ساختار ،میلادی 1953 سال DNA  ترسیم شد که در واقع کشف پایه  کریک و واتسونتوسط

 و اساس حیات بود.

 

 

 هپاتیت واکسن اولین ،میلادی 19۸6سال B شد. تولید انسان برای 

 واتسون و کریک
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 انسانی رشد هورمون ،میلادی 1979 سال (HGH) ساخته شد. بار اولین برای 

 شد. تولید دستکاری شده ژنتیکی جانور اولین ،میلادی 19۸1 سال 

   نجیره ای پلی مراز یازروش واکنش  ،میلادی 19۸3سال PCR شد. اختراع 

 شد. سازی شبیه دالی نام به بود ای بره که سلول یک از جانور اولین ،میلادی 1997 سال 

 

 

 

 

تحقیقات زیست فناوری سرعت زیادی گرفتند. به دنبال میلادی به بعد  2000از سال سال اخیر یعنی  20در 

ها را بیماری بسیاری از، دانشمندان توانستند علت و مکانیسم 2003ال انتشار نتایج توالی یابی ژنوم انسان در س

شد.  یدتولو واکسن برعلیه آنفولانزای پرندگان بهتر درک کنند. واکسن های مختلف از جمله واکسن های گیاهی 

 برای دقیق و سریع روش یک 2013در سال  شاهد پیشرفت در  فناوری چاپ سه بعدی برای تولید پوست بودیم.

شد و به سرعت به عنوان درمان بیماری هایی همچون ایدز معرفی  به نام سیستم کریسپر ژنتیکی قطعه ویرایش

 دالی
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و به دنبال شیوع بیماری کرونا نقش زیست فناوری در تولید  2020در سال و سرطان مورد استفاده قرار گرفت. 

  .انواع واکسن برعلیه این بیماری بسیار مهم بود

 فناوری زیست مهم های شاخه برخی از معرفی به و دوره های تاریخی آن، فناوری زیست تعریف با آشنایی از پس

 .پردازیم می

 

 فناوری زیست های شاخه -4

 
هر شاخه از زیست فناوری با رنگ   می شود. بندی تقسیم مختلفی های روش به فناوری زیست مختلف منابع در

 کنیم:را معرفی  فناوری زیست رشته اصلی شاخه 5 کلی طور به قصد داریم ما خاصی مشخص می شود. 

 
 

 )قرمز( پزشکی فناوری زیست -4-1

 

 روی بر موثرتر های درمان یافتن و ها انسان سلامت بهبود بر زیادی تمرکز ،از گذشته تا به امروز فناوری زیست

 .است داشته ها بیماری انواع

د پزشکی مور زمینه یی فناوری هایی است که در زیست فناوری پزشکی یا زیست فناوری قرمز، دربرگیرنده

ی های زنده و یا محصولات سلولفناوری پزشکی به عبارتی، شامل استفاده از سلولگیرند. زیستاستفاده قرار می

 کند.ها کمک میگیری از بیماریتولید محصولات دارویی است که به درمان و پیش و به منظور مطالعات پزشکی

 توان نام برد؛ پزشکی که میکاربردهای زیست فناوری مهم ترین از 

 تشخیص بیماری پیش و پس از تولد 1-

 درمانی ژن -2

 تولید دارو و واکسن نوترکیب -3
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 تشخیصی کیتهای ساخت  -4

 ها بیماری بهبود برای ژنتیک مهندسی از استفاده -5

 

 
 

 )سبز( زیست فناوری کشاورزی-4-2

هان اصلاح شده ژنتیکی به منظور افزایش عملکرد محصول یا ایجاد روی تولید گیا برزیست فناوری کشاورزی 

 .کندمی تمرکزهان به خصوص محصولات زراعی خصوصیات مفید در گیا

 میتوان، گیاهی فناوری زیست و ژنتیک مهندسی روشهای با

 و خشک( نامساعد و نامرغوب هایخاک درکه امکان رشد را به وجود آورد  جدید محصولات از گونه هایی  1-

 . داشته باشند را )شور

 ساخته محدود را شیمیایی مواد و سموم استفاده از تا به وجود آورد گیاهی آفات و ویروس به مقاوم بذرهای  2-

 .داد افزایش را محصولات بازدهی و

 .دارند ای العاده فوق اهمیت غذایی و اقتصادی جنبه از که تولید کرد که را گیاهانی  -3
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 .باشند مقاوم خشکی و رطوبت گرما، سرما، همچون عواملی به که کرد تولید را گیاهانی -4

 

 

 )زرد( غذایی فناوری زیست -4-3
 

 حالی در این و شد خواهد برابر دو حاضر، قرن طاواس تا جهان جمعیت که است داده نشان گرفته انجام مطالعات

 مواد به نیاز افزایش تأمین جهت گذشته در .هستند محروم کافی غذای از جهان کودکان از نیمی اکنون که است

با  .آمد می دست به کشاورزی هایزمین از بیشتر برداشت طریق از هم و هادام نژاد اصلاح طریق از هم غذائی

 .کرد تأمین را کنونی جمعیت غذای نمیتوان گذشته هایروش

 به غذا به افزودنى مواد یا غذایى محصولات اصلاح یا تولید منظور به آنها، از قسمتى یا زنده سلولهای از استفاده

 به کمک زیست فناوری غذایی میتوان، .است غذایى فناوری زیست معنى

 به محصولات با طعم و عطر بهتر و قابلیت نگهداری بیشتررا مواد خام غذایی مانند شیر، گوشت و سبزیجات  -1

 تغییر داد.

 .غنی کرد با استفاده از ریزمغذی ها و ویتامین ها را مواد غذایی -2

 کرد. استفادهاز پروبیوتیک ها جهت فعالیت بهتر روده و افزایش قدرت سیستم ایمنی  -3



13 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروبیوتیک    

 غدذا گدوارش بدرای بداکتری هدا ایدن از میکنندد، بسدیاری زنددگی باکتری هایی انسان روده ی در

 بدر عدلاوه هسدتند معدروف پروبیوتیکک بداکتری بده کده باکتریهدا از ایدن مفیدندد. دسدته ای

 میکنندد تولیدد را آنتدی بیوتیدک هدا و هدامانندد ویتدامین مولکولهایی غذایی، مواد هضم و گوارش

 دو بده پروبیوتیدک هدا .راه مدی یابندد بددن بده میدوه هدا و لبنیات خوردن با هاباکتری این شکل((

 میشوند: مصرف صورت

 قرص یا شربت پودر، شکل به غذایی هایمکمل صورت به  1-

 هرگونده تولیدد در اگدر مثدال بدرای( پروبیوتیدک هدا  بدا شدده غندی غدذایی مدواد صدورت به  2-

 محصدول شدود، اسدتفاده پروبیدوتیکی باکتریهدای از ماسدت، تخمیدری همچدون لبندی فدرآورده

 میتوانندد ماسدت مانندد محصدولی در پروبیوتیدک مدی نامندد(. باکتریهدای پروبیوتیدک را حاصدل

 . دهند افزایش را منگنز و رویِ مس، فسفر، آهن، کلسیم، میزان و پروتئین هضم قابلیت

 

 
 باکتری پروبیوتیک
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 )سفید( زیست فناوری صنعتی -4-4

ی محصولات صنعتدر زیست فناوری برای اهداف صنعتی با استفاده از میکروارگانیسم ها و یا اجزای سلولی آنها 

ولید تمفید در صنایع مختلف مانند مواد شیمیایی، غذا، مواد شوینده، کاغذ، سوخت های زیستی و مواد پلیمری 

  می شود. 

 که می توان نام برد؛کاربردهای صنعتی زیست فناوری  مهم تریناز 

 های تخمیریتولید نوشیدنی -1

 ها ساخت شوینده -2

 مخمرهاهای حجیم با استفاده از تهیه نان -3

 تولید سوخت زیستی -4

 ساخت آنزیم ها و رنگ زیستی -5

 ساخت جلیقه ضدگلوله از  تار عنکبوت -6
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  )خاکستری( زیست فناوری محیط زیست -4-5

 

 ها آن طی که شود می گفته ها فناوری از ای مجموعه به پاک فناوری زیست یا زیست محیط فناوری زیست

 با مقابله زیست محیط فناوری زیست های شاخه از یکی .شوند کنترل محیطی زیست مشکلات سعی می شود

  است. محیطی های آلودگی

 است: زیر موارد شامل محیط زیست فناوری زیست کلی طور به

 ایجاد سوخت های زیستی هم راستا با محیط زیست -1

 ساخت پلاستیک های دوستدار محیط زیست -2

 باکتری ها، به ویژه زنده موجودات از آن در که است محیطی پاکسازی اصلی روشهای از یکی پالایی زیست -3

 استفاده سمی غیر ترکیبات به آنها تبدیل و محیطی های آلاینده تجزیه منظور به جلبک ها و گیاهان قارچ ها،

 .میشود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سوخت زیستی       

ست از که سوخت هایی ست به  (biomass) توده زی ستی نام سوخت می آیند، د  اولیه ی منابعدارند. از  زی

ستى سوخت های صولات تفاله های ضایعات چوبى، به میتوان زی شاورزى، مح شکر، ک گیاهان،  روغن غلات، نی

سماندهای شپزی روغن و مرغ چربی قبیل از( روغن پ ستفاده آ ستوران ها شده ا  و تازه گیاهان روغن ،)در ر

 .جلبک ها( اشاره کرد روغن غیرخوراکی )همچون محصولات

 جمع آوری شددهرها در که زباله هایی و حیوانی فضددولات گیاهان، بقایای تجمع از فناوران زیسددت همچنین،

 بنزین و برای مناسبی جایگزین میکنند. این الکل تهیه )اتانول(الکل است زیست محیط برای تهدیدی و میشود

سیلی سوختهای ست.  ف ست که گیاهی سوخت های انواع از یکی بایودیزلا  چربی و گیاهی روغنهای از ا

 می کنند. استفاده گازوییلی موتورهای در گازوئیل جای به آن از و می شود حیوانات تولید
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 فناوری در ایران زیست حوزه در مشهور علمی مراکز -5

 

 انسیتیو پاستور -5-1

 

با هدف تامین بهداشت و سلامت شمسی  1299اولین موسسه زیست فناوری ایران انسیتیو پاستور که در سال 

 تاسیس شد و شروع به تولید واکسن و انواع سرم کرد.جامعه 

 :از عبارتند انستیتو این اهدفمهم ترین  

 مختلف های بیماری تشخیص زمینه در کاربردی و پایه تحقیقات انجام 

 آزمایشگاهی و زیستی محصولات ساخت مورد در کاربردی تحقیقات انجام 

 آزمایشگاهی حیوانات پرورش 

 سرم و واکسن انواع ساخت  
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 موسسه واکسن و سرم سازی رازی -5-2

 

شمسی تاسیس شد که فعالیتش در زمینه تولید واکسن انسان  1303موسسه واکسن و سرم سازی رازی در سال 

 است.و دام و طیور 

  :مؤسسه رامی توان به صورت زیر دسته بندی کرداین تولیدات مهم ترین 

 انسانی و باکتریایی ویروسی هایواکسن 

 دامی و باکتریایی های ویروسیواکسن 

 و دامی انسانی سرم 

  مانند موش و خرگوشحیوانات آزمایشگاهی 

 

 



18 
 

 پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و زیست فناوری -5-3

 

پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و  .تاسیس شد 136۸پژوهشی است در سال  -یک موسسه آموزشی این مرکز

تاسیس  ،کاربردی بویژه و صنعتی –زیست فناوری به عنوان یک موسسه پژوهشی و به منظور انجام تحقیقات علمی 

به اهدافی چون تحقیقات در زمینه های مختلف علوم زیستی،  رسیدندر جهت  فعالیت این موسسه است. هگردید

 است. کشاورزی، دارویی و بیوتکنولوژی ، آموزش و تربیت متخصصان و محققان پزشکی،
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 وهشگاه رویان پژ -5-4

 

اولین کودک حاصل از روش . با هدف درمان و ارائه خدمات ناباروری تاسیس شد 1370در سال این پژوهشگاه 

IVF  سه پژوهشکده علوم  دارایاکنون این پژوهشگاه هم به دنیا اومد. 1373در سال  گاهاین پژوهشدر ایران در

درمانی درمان ناباروری، سلولاست و خدمات فناوری های بنیادی و زیستشناسی و فناوری سلولتولیدمثل، زیست

 .کندو دیابت به بیماران ارائه می
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 ایران بیوتکنولوژی کشاورزیپژوهشگاه  -5-5

 

ت از جمله فعالی تاسیس شد. در کرج ینه تحقیقات زیست فناوری کشاورزیبا هدف فعالیت در زم 1379در سال 

لید است. تو و اصلاح محصولات باغی و زراعی و تولید محصولات مقاوم به آفات و تنش هاتکثیر های این موسسه 

 انبوه خرما و پسته از طریق کشت بافت گیاهی از دیگر فعالیت های این موسسه است.

 

 


