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 زیست فناوری چیست؟ -1

توسط آقای كارل اركی    1919سال   در    رين بالاو   . اين واژهزيست فناوری است  ،واژه بيوتکنولوژیمعادل فارسی  

 به كار گرفته شد و از آن پس، ايشان با عنوان پدر زيست فناوری شناخته می شوند. 

  تراز دو جز كوچکتر كيبی  اين كلمه    ، است، اما اگر دقيق تر به آن نگاه كنيد   طولانیبيوتکنولوژی كلمه بزرگ و  

به    يا فناوری    و تکنولوژیكه به كليه فرايندهای حياتی دلالت دارد  و حيات می باشد  به معنی زيست    "بيو"است.  

بنابراين اگر بخواهيم   م.وسايل است، كه ما در فارسی به آن فناوری می گوييفنون و  ، معنی دانش استفاده از ابزار 

 ترين كلمه خواهد بود. ، كلمه زيست فناوری مناسب  بريمفارسی آن را به كار ب   ترادف م   ،به جای كلمه بيوتکنولوژی

كه و .... توليد كند به صورت سنتی مرسوم  رفناوری از زمانی كه انسان توانست ماست، پنير، س  استفاده از زيست 

امروزه    ، بشر به طور طبيعی آموخته بود از ميکروب ها به نفع خود استفاده كند   ،گونه كه در قديم  همان بوده است.  

موجودات زنده و حتی  از    ،با استفاده از كليه ابزار و فنون موجود  داتی است كه بتواند نيز دائما به دنبال يافتن موجو

محققان دريافته اند كه در حقيقت، زيست فناوری  بنابراين،  د.استفاده كن لاتو محصو لابرای توليد كا اجزای آنها

 بوده است.انسان با مفهوم طبيعی زيست فناوری آشنا و از ديرباز   علم جديدی نيست

برای مطالعه دقيق تر طبيعت، جهت پيدا كردن راه حل هايی   ابزاری استزيست فناوری می توان گفت   از اينرو؛ 

زيست فناوری اين امکان برای دانشمندان وجود دارد  در    . علاوه بر اين،را تضمين كند   انسان هازمين و    لامتكه س 

بدون آسيب   آنهايا بخشی از  يکروارگانيسم ها، گياهان و جانوران()از جمله م با ايجاد تغيير در موجودات زنده كه

 . يا خدمات جديدی را توليد كنند  لاتمحصوبتوانند  رساندن به طبيعت، 

 . می گويند   "زيست فناور"به دانشمندانی كه دانش و مهارت به خدمت گرفتن موجودات زنده را دارند، 
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 تاریخچه زیست فناوری -2

تاريخچه مختصری از اين علم می  توضيح  مفهوم زيست فناوری آشنا شديم، حال به    به طور كلی باتا به اينجا  

 پردازيم: 

برای اولين بار صورت    مسيح استفاده از مخمرها در توليد مواد غذايی   لادسال قبل از مي 4000-2000 ✓

 .با استفاده از مخمرها در مصر بود   سركه نخستين كاربرد زيست فناوری، توليد خمير مايه ی نان و    گرفت.

       

 

ردم چين برای  مبرای نخستين بار انجام شد.    اآنتی بيوتيك ه  زاستفاده ا   ،مسيح  لادسال پيش از مي  500 ✓

نخستين بار در تاريخ زندگی بشر از كپك گياه سويا به عنوان آنتی بيوتيك برای درمان جوش و دمل  

 .استفاده نمودند 
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   گل داوودی تهيه گرديد. پودر  نخستين آفت كش طبيعی از  : لادیمي 100سال  ✓

      

 

 

 صورت گرفت. ی كشف الکل توسط محمدبن زكريای رازی در ايران لادمي 900سال  ✓

 

 .نخستين استفاده از واكسن انجام شد  ،  17در اواخر قرن  ✓

 . های شهری و كارخانجات صورت پذيرفت لابباكتری برای تصفية فاض ی، استفاده از لادمي  1914سال   ✓

 

 

 

 گونه های مختلف گل داودی 
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 .در قرن نوزدهم، كشف پنی سيلين به عنوان آنتی بيوتيك توسط الکساندر فلمينگ انجام شد   ✓

 

 

 .د صورت گرفت، شبيه سازی نخستين جانور از يك سلول بالغ در اسکاتلنلادی مي  1997سال  ✓

 

   

 

 

 

 

 الکساندر فلمينگ

 دالی اولين گوسفند شبيه سازی شده 
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 سلول چیست؟ -3

بر اين اساس جانوران  است.    همه موجودات زنده از واحدهايی به نام سلول تشکيل شده   همانطور كه می دانيم، بدن 

    ، بدن بعضی از موجودات فقط از يك سلول ساخته شده استبه دو دسته تك سلولی و پرسلولی تقسيم می شوند.  

اما بسياری از موجودات زنده ديگر، در پيکر  .  ها  تریباك  مانند   ،به اين موجودات تك سلولی گفته می شودبنابراين  

اما    ،همه سلول ها مشابه است  مانیگويند. اساس ساخت  می  دات پرسلولیبه اين موجو   كه  خود هزاران سلول دارند 

 .سلول های جانداران مختلف تفاوت هايی نيز با يکديگر دارند 

  مثلا .  ی دارند كه به كمك آن تمام نيازمندی های خود را برطرف می كنند اطلاعاتهمه موجودات زنده درون خود  

ميکروب ها، گياهان و جانواران،   و بررسی  كنند. امروزه دانشمندان با مطالعه رشد و تکثير می  ، پروتئين می سازند 

را از آنها خارج كنند و به موجود    لاعاتموجود در جانداران را بررسی می كنند. آنها می توانند اين اط  لاعاتاط

ی های جديدی ايجاد می  جديد را دريافت كرده، تواناي  اطلاعات زنده ديگری انتقال دهند. بنابراين در جانداری كه  

به عنوان يکی از ابزارهای  ی گياهی و جانوری  سلول ها  انواع  محققان دريافته اند كه می توان از    بر اين اساس،  .شود

 مهم در زيست فناوری جهت توليد محصولات جديد استفاده نمود. 

 آشنایی با میکروب ها یا میکروارگانیسم ها -4

به همين دليل لازم است با اين موجودات شگفت انگيز   ، نقش موثری در زيست فناوری بر عهده دارند  ميکروب ها 

 بيشتر آشنا شويد.  انسان هازندگی  درو نقش آنها  

. ميکروب ها تقريبا در همه جا از آب و هوا گرفته تا خاک، روی پوست  است "موجود زنده ريز"ميکروب به معنی 

به گونه ای كه زندگی برای جانوران و    ،انوران و گياهان به ميزان فراوان وجود دارند ، داخل بدن انسان، جبدن

 گياهان بدون وجود ميکروب ها امکانپذير نيست.



8 
 

             

 

ميکروب ها به قدری كوچکند كه نمی توان با چشم غير مسلح آنها را ديد و برای ديدن آنها نياز به وسيله ای به  

كمك  نام   به  است.  شناسی  زيست  های  آزمايشگاه  در  مهم  ابزار  از  يکی  ميکروسکوپ  باشد.  می  ميکروسکوپ 

كه با چشم ديده نمی شوند؛ چند صد برابر بزرگ تر ديده می شوند. بنابراين می توان  ی ميکروسکوپ، اجزای ريز 

 .ا استو بررسی كرد. ميکروسکوپ نوری يکی از رايج ترين ميکروسکوپ ه مشاهدهرا  آنها
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  د موجودات ريزی كه باعث بيماری وبوعلی سينا و حتی پيش از آن، به وج  لاهای پزشکان قديم، مث  كتاب  اگرچه در 

از    .طول كشيد تا دانشمندان بتوانند وجود آنها را اثبات كنند   اما سال ها،  وداشاره شده ب  ؛شوند   های خاص می

اشاره  ليون هوک و لويی پاستور    می توان به  ،جمله دانشمندانی كه در مسير شناسايی ميکروب ها نقش داشتند 

مواد غذايی توسط ميکروب ها،    فاسد شدنليون هوک با اختراع ميکروسکوپ و لويی پاستور با توضيح فرايند    .كرد

  شناسايی كنند كه تا آن زمان سوالات و معماهای زيادی را در ذهن افراد ايجاد كرده بود. توانستند موجوداتی را  

چگونگی فساد مواد    ا شير به ماست و يتبديل  يا    ، انگور به سركه  ل از كشف اين موجودات، چگونگی تبدي  ل تا قب

  تحقيقات اين دو دانشمند  اما مجموعه    ، بودند نشدنی    ل هايی ح  مسموميت برای همه معماوامل  غذايی و بروز ع

بسياری از اين معماها  خ  ها به عنوان پاس   ميکروب  منجر به معرفی كمك شايانی به حل معماهای ذهن افراد كرد و  

 .شد به دنيای زيست شناسی و پزشکی 

  ميکروسکوپ ديده می ای كه فقط با    به مجموع موجودات زندهاين گونه بيان شد كه    ،بر اساس نتايج تحقيقات

ها و    های ميکروسکوپی، ريزجلبك  باكتری ها، قارچ  لها شام   ميکروارگانيسم  .گويند   ميکروارگانيسم می  ،شوند 

در ادامه بيشتر با اين موجودات و    .تقسيم می شوند غير بيماری زا    وبيماری زا به دو دسته    كه   باشند   آغازيان می

اما قبل از آن لازم است توضيح مختصری در مورد منبع تامين    م شد.خواهيآشنا  كاربرد آنها در زيست فناوری  

 ها صحبت كنيم. آنانرژی آنها و انواع 

 ؟می کنند ها چگونه انرژی مورد نیاز خود را تامین  میکروارگانیسم -5

  .به آب و مواد مغذی نياز دارند برای زنده ماندن و تکثير يافتن زنده   اتموجود ير ساميکروب ها هم مانند  ✓

اين ميکروب ها برای  بعضی از    وجود دارد.اين موجودات كوچك  روش های مختلفی برای رشد و تکثير  

ها    ای كه اين ميکروب   در اين حالت به موجود زنده  كه   شوند   وارد بدن موجودات زنده می  رشد و تکثير 

شود و به اين ترتيب    ده و تکثير می ر ميکروب از بدن ميزبان استفاده ك  .گويند   ميزبان می   ، استپذيرفته  را  
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كه برای بقا و تکثير به موجودات ديگر    ميکروارگانيسم ها. اين دسته از  ميزبان بروز می كند بيماری در  

 ناميده می شوند. لانگ  وابسته اند، 

 

 

  فتوسنتز می   لمثال به كمك كلروفي  به عنوان  .خودشان توانايی غذاسازی دارند ها    گاهی ميکروارگانيسم ✓

ها با دريافت    وه از ميکروارگانيسمراين گ  .كنند و برای ادامه زندگی به موجودات زنده ديگر وابسته نيستند 

 .سازند  می یمواد معدنی و به كمك نور خورشيد برای خود ماده آل 

بسياری    .ها است  برای دريافت غذا در ميکروارگانيسم  ی روش ديگر  ،گياهان و جانورانتجزيه كردن اجساد   ✓

های تك سلولی از اجساد گياهان و جانوران استفاده كرده و ضمن تجزيه اجساد و    ها و قارچ   از باكتری 

   .كنند   د نياز خود را تامين میور كمك به پاكسازی محيط زيست، انرژی م

  در گذشته ميکروارگانيسم  .دهند   می   م انجا  انسان هاهای مفيد زيادی را به نفع    ها فعاليت   يکروارگانيسم م

های بيماری زا در ميان آنها،    وجود انواع گونه   لبه دلي   مآنکه با چشم ديده نمی شدند و ه   لها هم به دلي

ها    های غذايی و حفظ اكوسيستم   امروزه جايگاه آنها در زنجيره   اما   ،قرار می گرفتند كمتر مورد توجه  

پوسته و اجساد پراكنده    .كنند   آنها حتی پس از مرگ نيز به طبيعت خدمت می  .است  مورد توجهار  يبس

 .شوند  های آبی و خشکی منبع با ارزشی محسوب می  آنها در محيط 
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توجه كنيد كه ميکروب ها با آنکه می توانند بيماری زا باشند، اما فرآورده هايی نيز توليد می كنند كه توسط  

ميکروارگانيسم ها يکی ديگر از ابزارهای مورد    از اينرو،  .كمك می كنند   انسان هامحققين جداسازی شده و به  

 كاربرد دارند.    ت فناوریزيس استفاده در زيست فناوری می باشند كه در شاخه های مختلف

 شاخه های مختلف زیست فناوری -6

تعريف مختصری    ن در ادامه بهيبنابر ا  ميکروارگانيسم ها و نقش آنها آشنا شديد،،  حال كه با تعريف زيست فناوری

نقش و كاربرد ميکروارگانيسم ها در شاخه های مختلف زيست فناوری   سپس، در مورد شاخه های زيست فناوری

   م.دازيمی پر  و...  كشاورزی، محيط زيست، غذايیپزشکی، له از جم

 زیست فناوری پزشکی   -6-1

 

ی  ها   ناو يافتن درم  انسان ها  لامتبخش اعظم زيست فناوری از گذشته تا به امروز، تمركز زيادی بر بهبود س 

موثرتری بر روی انواع بيماری ها داشته است. می توان گفت زيست فناوری پزشکی يکی از شاخه های مهم و پر  

بيماری  كاربرد زيست فناوری است. متخصصان اين شاخه از زيست فناوری در حوزه های مختلف مانند تشخيص  

درمان بر خی از بيماری ها فعاليت    و پس از آن، تشخيص سرطان و  (جهت پيشگيری از بيماری )پيش از تولد  ها  

 توليد واكسن و دارو نيز از ديگر كاربردهای مهم زيست فناوری پزشکی می باشد.   .می كنند 
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 نقش میکرو ارگانیسم ها در زیست فناوری پزشکی:  -1- 1- 6

توليد واكسن يکی از دستاوردهای اين حوزه می باشد.  ❖

اكسن ميکروب ضعيف يا كشته شده ای است كه به  و

انسان می كنند.   تزريقی وارد بدن  يا  صورت خوراكی 

از ورود اين ميکروب های ضعيف يا كشته شده،   بعد 

سيستم ايمنی بدن برای مبارزه با آنها، از خود ماده ای  

به نام پادتن در بدن آزاد می كند. وجود اين مواد در  

و از ابتلای آن فرد به بيماری جلوگيری می    می شود ايمنی فرد  ده اند، باعث  خون افرادی كه واكسن ز 

   كند.

كشور ما واكسن سازی به دليل اهميت خاصی  در    .دنام دار   "ادوارد جنر"فردی كه واكسن را ابداع كرد  

كه در پيشگيری از بيماری های خطرناک دارد، جزو طرح های امنيت ملی محسوب می شود. يکی از  

ی خطرناک كه در ايران جان عده زيادی از هموطنان را می گيرد، هاری است. دكتر احمد ی هابيمار

بنام كشور دانشمندان  از  نام    ،فياض  به  آموزشی  و  تحقيقاتی  ای  موسسه  تيم علمی خود در  به همراه 

 .انيستيتو پاستور، موفق به ساخت واكسن هاری شده اند 
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و كارب ❖ ترين  از معروف  داروهاپنی سيلين يکی  ترين  باشد،  ردی  به كمك    در صنعت پزشکی می   كه 

كند كه خاصيت ضد   از خود ماده ای ترشح می  پنی سيليوم  م كپکی به نا  . توليد شده است  ميکروب ها

پس از كشف    .ف گرديد كش  1928فليمينگ در سال    راين ماده اولين بار توسط الکساند   . ميکروبی دارد

پرداختند و توانستند داروهای زيادی    ميکروب هاپنی سيلين محققان به جستجوی ساير منابع دارويی از  

نشان دهنده خاصيت    ،ای كه به دور كپك ايجاد شده است  در اين تصوير هاله   . توليد كنند را به اين ترتيب  

 .آنتی بيوتيکی پنی سيلين است

 

 

 

 

 

 

 

 

 كپك پنی سيليوم
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 زیست فناوری غذا   -2- 6

 

با رنگ و توليد مواد غذايی  بر روی  توليد مکمل های    بالامزه های طبيعی، ماندگاری    زيست فناوری غذايی  و 

برای توليد مواد غذايی يا افزايش كيفيت موادغذايی بسيار    ميکروب هاامروزه استفاده از    .پروتئينی و... تمركز دارد

 .ت غذايی خاص دارند لاسعی در توليد محصو ميکروب هارايج است و زيست فناوران به كمك  

 نقش میکرو ارگانیسم ها در زیست فناوری غذایی:  -1-2-6

مثل ماست و سركه و نان    .اند   شدهكنيم با فعاليت ميکروب ها توليد    بسياری از مواد غذايی كه روزانه مصرف می 

آنها  ولاهمگی محصكه   توليد  برای  كه  هاتی هستند  اند   ميکروب  گرفته شده  اين    .به خدمت  توليد همه  برای 

  .شده و محصول مورد نظر توليد شده است مانجا ميکروب هات فرايند تخمير توسط ولامحص
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های تك سلولی هستند كه    مخمرها گروهی از قارچ ❖

در صنعت نان و شيرينی    به ويژهدر صنايع غذايی  

می قرار  استفاده  مورد  آنزيم  منبع  عنوان  به    پزی 

های موجود   تواند هيدروكربن مخمر نان می .گيرند 

ايجاد گاز دی اكسيد   با  و  در خمير را تخمير كند 

تردی  كربن در بافت خمير، باعث ور آمدن خمير و  

 شود.  نان

 

 

كه   ❖ باشد  می  غذايی  محصولات  از  ديگر  يکی  كفير 

كه شير را به دوغی    استموعه ای از ميکروب های مفيد  مج

تبديل می كنند. اين ميکروب ها، خواص    "دوغ كفير"به نام  

را   با عث می شوند دوغ،    بهبود می بخشند غذايی شير  و 

 .خواص ضد ميکروبی و دارويی پيدا كند 
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با اصطلاح  ماركت رفته ايد و  وپربرای خريد به س   لا مث   .را شنيده ايد   "پروبيوتيك  "ح  لااصط   تا به حالحتما   ❖

  "بيوتيك"و    "پرو"واژه پروبيوتيك از دو كلمه يونانی  .  مواجه شده ايد   روی بسته بندی ماستپروبيوتيك بر  

كنند كه برای گوارش  هايی زندگی می    رون لبنيات، ميکروبد  .منشا گرفته است " برای حيات"به معنی  

كنند  آزاد می  بدن  در  را  زيادی  ويتامين های  و  بوده  مفيد  بسيار  ها  روده  در  اين محصولات  . غذا    ، به 

های زيادی زندگی    باكتری  نيز   روده انسان  لداخ   ، علاوه براين  فراسودمند يا پروبيوتيك گفته می شود.

  موادی وه بر نقش در گوارش،  لا ها ع  باكتری گروهی از اين    . كنند كه در گوارش غذا نقش موثری دارند   می 

امروزه با شناسايی   .كنند كه برای بدن بسيار مفيد هستند   ها را توليد می   ها و آنتی بيوتيك  نظير ويتامين

افزايش ميزان    شرايط را برای  ، ت غذايیولاها و اضافه كردن آنها به لبنيات و يا ساير محص  اين باكتری 

های غذايی هستند كه به طور موثر  ل  ها مکم  واقع پروبيوتيك   ر. دد نباكتری های مفيد روده فراهم می كن

امروزه حتی تاثير    . د می بخشند و ی روده را بهبميکروب هاو سودمندی روی ميزبان تاثير گذاشته و تعادل  

 .ها ثابت شده است ندانحتی فساد د و  ت پروبيوتيك در جلوگيری از آلرژی لامصرف محصو
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 زیست فناوری محیط زیست  - 6-3

 

زيست    لاتكوشيده شده مشک  آنهامجموعه ای از فناوری ها گفته می شود كه طی    به  يست فناوری محيط زيستز

محيطی كنترل شوند. يکی از كاربردهای زيست فناوری محيط زيست مقابله با آلودگی های محيطی می باشد كه  

 .می توان به آلودگی هوا اشاره كرد آنهادر ايران از مهم ترين 

 نقش میکروارگانیسم ها در محیط زیست:  -3-1- 6

ها    سيانوباكتری   ، عنوان مثاله  ب .نقش موثری دارند ها در حفاظت از محيط زيست و پاكيزگی هوا    ميکروارگانيسم 

 .سازند  با فتوسنتز بخشی از اكسيژن موجود در جو زمين را می 

نمايند و به    ها استفاده می ببرای به دست آوردن انرژی از بقايای موجودات زنده و فاضلا  ميکروب هابسياری از  

 . كنند  اجرا می اين ترتيب نقش طبيعی خود را در پاكسازی محيط زيست 

با توجه به    .استفاده نمايند لاينده ها  جهت كاهش آ  ميکروب هاتا از ويژگی ذاتی    تلاش هستند زيست فناوران در

سازی مقدار زيادی مواد شيميايی و مواد زائد به   صنعتی و ظهور صنايع بزرگ، مصرف مواد اوليه باعث رها لابانق

بنابراين كاهش اين مواد و    .به بيوسفر وارد كرده است  را   ری های جبران ناپذي  محيط زيست شده است و آسيب
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ح راه  كردن  حل  پيدا  برای  زيست  محيط  با  سازگار   لهای 

موجود و بهبود شرايط زيست محيطی در سراسر جهان   لمشک

آلودگی كاهش  زباله های صنعتی    به كمك  و  های خطرناک 

 . اهميت فراوانی دارد

حل های مناسب  توليد سوخت های زيستی يکی از راه   ❖

ه زغال  ب  برای حل مشکلات زيست محيطی می باشد.

سنگ و نفت، سوخت های فسيلی می گويند. فسيل  

با   اند.  زندگی می كرده  قبل  و حيواناتی هستند كه ميليون ها سال  بقايای جسد گياهان  واقع  در  ها؛ 

زمان نياز  ها سال    ميليون ها به صورت سوخت ذخيره می شود.    ها، انرژی درونی آن   شدن آن  لاشیمت

اما در مدت كوتاهی مصرف می شوند و از بين می روند.    ، های فسيلی تشکيل شوند   تا سوخت   می باشد 

نفت خام و گازی كه ما امروزه استفاده می كنيم، روزی به پايان می رسد. ضمن اينکه استفاده از سوخت  

به همين دليل؛ دانشمندان در جستجوی يافتن    ها، آلودگی های زيست محيطی فراوانی نيز به همراه دارد.

 سوخت های جايگزين هستند. 

توليد سوخت های زيستی نظير الکل گياهی و   ❖

بيوگاز، يکی از همين راه ها است. از گياهانی كه  

در   ذرت،  و  نيشکر  مثل  هستند؛  قند  حاوی 

آورن می  دست  به  الکل  نوعی  ها   د.  كارخانه 

ه ماشين  از  بسياری  سوخت  بر ا  امروزه    علاوه 

نوع   اين  از  زيادی  بسيار  مقادير  دارای  بنزين، 

 .الکل است و ماشين ها به كمك اين سوخت حركت می كنند 
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بيوگاز، گازی است كه به هنگام تجزيه زباله   .سوخت ديگری كه مورد استفاده قرار می گيرد؛ بيوگاز است ❖

ه ها، داخل كارخانه های مخصوص اتفاق  ها توسط ميکروب ها آزاد می شود. اگر فرآيند تجزيه و حذف زبال

اين گازها از طريق لوله كشی وارد    ،بيفتد، می توان اين گاز را جمع آوری و در مخازنی ذخيره كرد. سپس

به غير از توليد بيوگاز؛    .منازل شده و جهت پخت و پز و گرم كردن خانه ها مورد استفاده قرار می گيرد 

هم دارند. استفاده از زباله ها باعث پاكسازی محيط زيست شده و درآمد    امروزه زباله ها كاربردهای ديگری

ها، بقايای گياهی و جانوری، همگی    ضلاب زباله های خانگی، فا .زيادی برای شهرداری ها ايجاد می كند 

توده با ارزشی را با نام زيست توده به وجود می آورند. زيست توده يك منبع تجديد پذير انرژی است و  

می  امروزه از زيست توده برای توليد سوخت های زيستی، برق و كود استفاده   .كاربردهای فراوانی دارد

 كنند.

 

 

 

 

 

 منابع زيست توده 
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 زیست فناوری کشاورزی -4- 6

از محصو   بر هيچ كس    لاتتهيه غذای كافی  آن  اهميت  بوده است كه  بشر  برای  ای  كشاورزی همواره دغدغه 

افزايش ميزان   اندازه محصول،  افزايش  بر اهدافی مانند  پوشيده نيست. به صورت كلی، در اين گرايش محققان 

، توليد كود و سموم زيستی  م و تغيير در ويژگی های ظاهریمحصول، افزايش مقاومت در برابر آفات، بهبود طع

 .محصول تمركز دارند 

             

 

 نقش میکروارگانیسم ها در کشاورزی  -6-4-1

همانطور كه می دانيد مبارزه با آفات گياهی هميشه يکی از دغدغه های كشاورزان بوده است. از آنجايی   ❖

خطرات خاص خود را دارند، يکی از راه های مبارزه با آفات به كار بردن  كه به كار بردن سموم شيميايی، 

دشمنان طبيعی عليه آنها می باشد. محققان بر روی شيوه زندگی جانداران مطالعه می كنند و از رابطه  

نوعی آفت به اسم    ، مثالبه عنوان  ی استفاده می كنند.  ذ ها برای كنترل حشرات مو  های غذايی بين آن 

آرد بنابراين   شپشك  هستند.  آفت  اين  طبيعی  دشمن  ها  كفشدوزک  كند.  می  مركبات حمله  به  آلود 

 د. باغداران می توانند به جای استفاده از سموم، از كفشدوزک كه حشره ای بی خطر است استفاده كنن

می  ی زيستی  يکی ديگر از كاربردهای ميکروارگانيسم ها در اين حوزه، تثبيت نيتروژن و توليد كودها ❖

كنند و در تامين    يا به صورت آزاد و يا به صورت همزيست با گياهان زندگی می   ميکروب ها  برخی از  اشد.ب
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هايی    در ريشه گياهانی مانند عدس، يونجه و شبدر باكتری مثلا  .نمايند   مواد مورد نياز به آنها كمك می

  اگر به ريشه اين گياهان نگاه كنيد گره   .گويند   می   "تثبيت كننده نيتروژن    "ا  هكنند كه به آن  زندگی می 

ين سازی به تركيبات  ئگياهان برای پروت  .گرفته اند   لها شک  جتماع اين باكتری اهايی را می بينيد كه از  

اما گياهان نمی    ،داده است  ل %هوای اطراف ما را نيتروژن تشکي  78با آنکه حدود   ، نيتروژن دار نياز دارند 

توانند با جذب نيتروژن هوا،    می   نيتروژن های تثبيت كننده    باكتری .  اده كنند توانند از اين نيتروژن استف

ين سازی و رشد گياه بسيار ضروری  ئنيترات برای پروت  .نيترات بسازند و آن را در اختيار گياه قرار دهند 

كنند و بدون صرف هزينه    می  لهای طبيعی كودسازی عم  اين موجودات كوچك همانند كارخانه  .است

 . كنند  گياهان را به نيتروژن تامين می نياز 

 

. يکی از اين موارد  كنند   های تثبيت كننده نيتروژن استفاده های زيادی می  باكتری  اين   امروزه زيست فناوران از

 . كنند   ايفا می " بدون سم و كود شيميايی"كه نقش مهمی در كشاورزی توليد كود های زيستی می باشد 

هستند كه قادرند عناصر غذايی خاک را به  ها  ميکروارگانيسم  از اين نوع  اين كودها حاوی مقدار زيادی    در واقع 

 .كرده و به ريشه برسانند   لصورت در دسترس تبدي

 


