


فناوری ویرایش ژنوم 



؟چیستژنوم

زنده موجودهرDNAکاملمجموعه



تنوع ژنتیکی 
ناشی از ژن های ما



جایگاه ژن ها کجاست ؟



DNAمولکول حیات



ژن چیست ؟

عامل های تعیین کننده صفات را ژن می نامیم



نقص های ژنتیکی



DNAهمانندسازی

DNA 



آنزیم‌های‌همانندسازی

آنزیم پلیمراز•

آنزیم هلیکاز•

آنزیم لیگاز•

آنزیم پریماز•



DNAرونویسی  



بیماری های نقص ژنتیکی

جهش

پروتئین سالم
پروتئین داسی 

شکل

نرمال داسی شکل 



برایابزاری انقلابی 
ویرایش ژن 



CRISPR





اکتریکارایی کریسپر در طبیعت و مکانیسم دفاع در ب-



باکتری

ژنوم باکتری

فاژ

را افزایش میدهد( باکتریوفاژ)کریسپردر طبیعت نوعی مکانیسم دفاعی در باکتریهاست که توانایی مقابله و مقاومت در برابر فاژها 

از طرفی فاژها هم نوعی قابلیت مقاومت در برابر کریسپر را دارند 

در نهایت طبق فرضیه ملکه سرخ، این احتمالا قدیمی ترین نبرد در دنیای زنده هنوز ادامه دارد 



باکتری

ژنوم باکتری

فاژ

وقتی فاژ به باکتری حمله میکند دو وضعیت

را به صورت پیش فرض در نظر میگیریم 

ژنوم فاژ وارد باکتری شده و تکثیر شده و با-۱

از بین بردن باکتری وارد باکتری بعدی میشود

ژنوم فاژ وارد ژنوم باکتری میشود، اینتگره شده -۲

و تا نسلهای بعد که شرایط آماده شود صبر میکند





باکتری یک کپی از ژنوم فاژ را برای خود نگه میدارد

مرحله اول سازش









لامارکیسمداروینیسم



۱کلاس 

۲کلاس 





ژن یوکاریوت

سنتز شدهCasپروتئین 

نوترکیبی هومولوگ
Homologous recombination HR 

اتصال انتهای غیر هومولوگ
Non homologous end joining NHEJ

هلیکازیفعالیت

شکستن هر دو رشته و جا کردن از رشته اصلی 



کریسپر در کشاورزی در کشاورزی CRISPR/Cas9کاربرد سیستم 
در گاوهای شیری برای حذف شاخ و مقاومت به ویروس-

تولید پروتئین انسانی در دامهای تراریخته-

افزایش تحمل به خشکی و افزایش رشد و افزایش محصول در ذرت و سویا-

مقاومت به ویروس زرد گوجه فرنگی -



ی صنعتیکاربرد سیستم کریسپر در مواد غذایی و بیوتکنولوژ

ربرد داردواکسیناسیون باکتری استافیلوکوکوس ترموفیلوس که در تولید محصولات لبنی کا-

روشهای جدید فراوری و تولید سوختهای سبز و مواد بیولوژیک-



استفاده از فناوری کریسپر روی انسان



کم خونی داسی شکل

ول این ژن مسئ. دی ان ای پژوهشگران موفق شدند سلول های بنیادی را تغییر دهند BCL11Aحذف ژن با

وبین جنینی با انجام این کار، سلول بنیادی شروع به ساخت هموگل. سرکوب تولید هموگلوبین جنینی است

می کند



(DMD)درمان دیستروفی عضلانی دوشن 



 هایروشبهبودبرایکریسپراز

استفادهسرطانایمن درمانی

سلول هایروش ها،ایندر.کرد

سلول هایعلیهبدنخودایمنی

.می شوندتحریکسرطانی

سرطان



آلزایمر آلزایمر
دادنتغییربرایکریسپراز

آلزایمرآغازکنندهژنرمزگذاری

پروتئینیکتاشدهاستفاده

اینتیجهندر.شودتولیدتغییریافته

درتنتوانسدیگرپروتئیناصلاح،

تشرکآلزایمربیماریپیشروی

باشدداشته



Stbioclub.ir

آشنایی‌و‌فعالیت‌دانش‌آموزان‌در‌:‌هدف‌
حوزه‌ی‌علوم‌زیستی



با تشکر از توجه شما


