


کارگاه آموزشی مهندسی آنزیم

محمدرضا فراهانی:  مدرس



در این کارگاه

:بخش اول
تعریف آنزیم

عملکرد آنزیم
معوامل موثر بر فعالیت آنزی

انواع آنزیم
:  بخش دوم

منابع ساخت آنزیم
مهندسی آنزیم

طرز کار آنزیمهای نوترکیب

:بخش سوم
انواع کاربردهای آنزیم



Enzymeآنزیم 

ی آنزیم شناس



جایگاه فعال

ماده اولیه

آنزیم

آنزیم ها یا کاتالیزورهای زیستی 



آنزیم ها مولکول هایی
ین هستند از جنس پروتئ

که در واکنش ها مانند
ی یک کاتالیزور زیست

عمل می کنند



S))سوبسترا ماده اي كه آنزیم بر روي آن اثر می گذارد

P))ماده ي حاصل از واكنش         محصول 



E

جایگاه فعال 

سوبسترا 

آنزیم 

S

جایگاه تنظیم كننده  

S + E  ⇆ ES  ⇆ P + E



عوامل موثر بر فعالیت آنزیم

دما❖
❖pH

غلظت پیش ماده ❖
غلظت آنزیم❖



ساختارهاي پروتئین و آنزیم



ساختار اول



ساختار دوم



ساختار سوم



ساختار چهارم



منابع تولید آنزیم 

منابع حیوانی❖
منابع گیاهی ❖
میکروارگانیسم ها❖

تولید آنزیم از کدام منبع به صرفه تر است؟



مهندسی آنزیم

نتزدستیابی به کشف روش های جدید س•

بهینه سازی و پایداری آنزیم •

یمبهبود خصوصیات کاتالیستی آنز•

ییر طراحی پروتئین ها یا آنزیم ها با تغ•

توالی اسیدهای آمینه از طریق جهش 

DNA  نوترکیب



ساخت آنزیم 

طراحی پیش آنزیم به کمک رایانه•

رای استفاده از مواد ژنتیکی مصنوعی ب•

ساخت آنزیم



که XNAnzymeبه کمک 

آنزیمی مصنوعی است 

RNAمیتوان برش و یا اتصال 

را انجام داد



اهمیت آنزیم ها 
در زیست فناوري



آنزیم ها در مهندسی ژنتیک 

پلی مراز ❖
هلیکاز❖
لیگاز❖
نوكلئاز❖

DNA

RNA



تولید گیاهان

شده اصلاح

ژنتیکی 



یب انسولین نوترکتولید 



کاربرد 

آنزیم ها در 

صنعت 



کاربرد آنزیم در صنعت

ننده هاحذف مواد مضر شیمیایی در محصولاتی چون شیرین ک•

استفاده در انواع شوینده ها•

بهبود مواد غذایی و تسهیل در تولید آن ها•

کمک برای تهیه غذای سالم تر برای دام و طیور•

تسریع ساخت دارو ها•

بخشیدن به درمان بیماری هاسرعت •



تولید آنزیمی 
سوخت زیستی



کاربرد های آنزیم ها در صنایع غذایی 



آنزیم های مورد استفاده در صنعت غذا



آنزیم ها در صنایع دارویی



کاربرد آنزیم به عنوان دارو

شدهخریب تبافتهای در درمان وگلیکولیتیک های پروتئولیتیک آنزیم 

cfخوراکی و استنشاقی مثل داروی بیماری آنزیم های 

ها برای درمان بیماری های عفونیآنزیم 

آنزیم ها در درمان سرطان



آنزیم تلومراز یا آنزیم جوانیآنزیم آسپارژیناز داروی ضد سرطان



Stbioclub.ir
آشنایی و فعالیت دانش آموزان: هدف 

در حوزه ی علوم زیستی



با تشکر از توجه شما


