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برگزارکننده ی کارگاه های دانش آموزی
در حوزه ی زیست فناوری 

دنیای ژن

ارائه دهنده 
احترام السادات خاتمی نژاد 
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ژن چیست؟•

DNAتاریخچه ی کشف •

ساختمان نوکلئیک اسیدها•

DNAهمانندسازی •

(میتوز و میوز)تقسیم سلولی •

DNAاستخراج •



ژن چیست؟●
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Gregorتوسطباراولینژنمفهوم• Mendelشدارائه1865سالدر.

.ددهمیانتقالفرزندانبهوالدینازراژنتیکیاطلاعاتکهاستوراثتعملکردیوفیزیکیواحدژن•

بهندیماننخایرشتهدومارپیچبصورتعموماکهاستنوکلئیک اسیدازخاصیتوالیساختاری؛نظراز•
وپروتئینساختبرایلازماطلاعاتکهمی گرددمشاهده(DNA)دئوکسی ریبونوکلئیک اسیدنام

.کندمیحملرا(RNA)ریبونوکلئیک اسید

ژن چیست؟●



(اساس وراثت)به عنوان ماده ی ژنتیکی DNAای از کشف تاریخچه 

.{داردوجود(ژن)عاملیکصفتهربرایکهکردبیانMendel}شدارائهژنمفهومباراولین:1865سال●
Friedrich}اسیدنوکلئیککشف:1868سال● Miescherهاآنودادتشخیصسلولیهستهدررادارفسفراسیدیترکیبات

.{نامیدنوکلئینرا
.{Altmannتوسط}جانوریهایبافتومخمرازخالصاسیدوکئیکنیتهیه:1889سالدر●
Frederickنامبهانگلیسیشناسمیکروبتوسط}Transformationیاتراریختییپدیدهکشف:1928سالدر● Griffithبا

.{نومونیااسترپتوکوکوسباکتریازایسویهبرپژوهش
Oswaldهاینامبهدانشمندسه}تراریختیعاملعنوانبهDNAکشف:1944سالدر● Avery،Colin MacleodوMaclyn

McCarty}.
Alfredتوسط}استT2فاژدرژنتیکییمادهووراثتعاملDNA:1953سالدر● D. HershayوMartha Chase}.
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آزمایش فردریک گریفت برای کشف پدیده ی تراریختی
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(DNA)کارتی برای کشف عامل تراریختیمک آزمایش آوری، مک لود و 
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(Structure of Nucleic Acids)ساختمان نوکلئیک اسیدها
یوندپیوسیلهبهخاص،هایباتوالیزیستی،شرایطدرکهاستنوکلئوتیدیواحدهایازتروپلیمریه●

یمتشکیلبالامولکولیوزنباماکرومولکولیکوشدهمتصلهمبه(Phosphodiester)استرفسفودی
.دهند
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(Nucleotide & Nucleoside)
.باشدمیاسیدهانوکلئیکسازندهواحدنوکلئوتید،●
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(RNAو DNAشاخص های تفاوت)
.داردوجود(Ribose)ریبوزقند،RNAدرو(Deoxyribose-‘2)ریبوزداکسی-2'قندDNAدر●
●DNAگوانیندارنیتروژنآلیبازچهاردارای(G)،آدنین(A)،سیتوزین(C)تیمینو(T)درباشد،می

.داردوجود(U)یوراسیلدارنیتروژنلیآبازتیمینجایبهRNAدرکهحالی
●DNAوهستایدورشتهمعمولاRNAاستایرشتهتکمعمولا.
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“

”

DNAساختمان 
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“

”

بگیرد؟قراراستفادهموردمناسبژنتیکییمادهصورتبهDNAکهشدهباعثعواملیچه●

DNAهمانندسازیتوان○

عملکردیشکلبهاطلاعاتانتقال○

(باشدمیموجوداتتکاملنهایتاوتنوعایجادبرایلازمهایشرطاز)جهشوتغییرپذیری○

13



همانندسازی
DNA



DNA(DNA Replication)همانندسازی 
.  ها، در هر تقسیم سلولی، یک کپی از کل ماده ژنتیکی خود را به سلولهای دختری انتقال می دهندسلول ●
. ضروری استانتقال اطلاعات ژنتیکی جانداران از نسلی به نسل دیگر و بقای گونه هاژنتیکی برای انجام تولید مثل، ماده همانندسازی ●
و ( Semiconservative)به صورت نیمه حفاظتی همانندسازی با وجود اختلافات جزئی، با مکانیسمی مشخص ها، عمل سیستم در همه ●

.می پذیردصورت ( Bidirectional)دوطرفه 
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همانندسازی نیمه حفاظتی
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همانندسازی دو طرفی
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همانندسازی
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(SSBP)تک رشته ایDNAپروتئین متصل شونده به 
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DNAهلیکاز
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DNAپرایماز
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DNAلیگاز
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DNAپلیمراز
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:عامل نیاز دارد4برای همانندسازی به 

dNTPدئوکسی ریبونوکلئوتید تری فسفات•

+Mg2یون •
پرایمر•
رشته ی الگو•



تقسیم سلولی



تقسیم سلولی

:شامل دو واقعه ی مهم است●

(Karyokinesis)تقسیم هسته ○

(Cytokinesis)تقسیم سیتوپلاسم ○

:دو نوع تقسیم سلولی در یوکاریوت ها وجود دارد●

(Mitosis)تقسیم میتوز ○

(Meiosis)تقسیم میوز○
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استسلولی جزئی از چرخه ی زندگی سلول تقسیم 
:  چرخه ی زندگی یک سلول شامل●

(Interphase)استراحتفاز○

M(Mitosisفازیاتقسیمفاز○ Phase)

انند در گذشته فکر می کردند اینترفاز زمان استراحت سلول است، ولی مشخص شد که وقایع مهم سلولی م●
:در اینترفاز رخ می دهدDNAهمانندسازی 

DNAیا قبل از همانندسازی G1فاز ○

DNAیا فاز سنتز همراه با همانندسازی Sفاز ○

DNAیا فاز بعد از سنتز G2فاز ○
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چرخه سلولی



فاز تقسیم یا تقسیم میتوز
:ی کندنوعی تقسیم هسته ای می باشد، که دو سلول دختری با هسته های شبیه به سلول والدینی تولید م●

(Prophase)پروفاز○

(Metaphase)متافاز○

(Anaphase)آنافاز○

(Telophase)تلوفاز○
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(Cytokinesis)سیتوکینز 
:معمولا در پایان آنافاز شروع می شود●

 Contractile)اکتین و میوزین در میانه ی سلول و زیر غشای پلاسمایی، حلقه ی انقباضی رشته های○

Ring )را تشکیل می دهند.

.موقعیت حلقه ی انقباضی به وسیله ی دوک تقسیم مشخص می شود○
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تقسیم میوز

قط یک نوعی تقسیم سلولی است که هسته ی سلول دوبار متوالی تقسیم می شود، در حالی که کروموزوم ها ف●
.بار همانندسازی کرده اند

.ایجاد می شود(Meiocytes)چهار سلول هاپلوئید از یک سلول دیپلوئید خاص به نام میوسیت : نتیجه ی میوز●
:دو تقسیم هسته ای متوالی : تقسیم میوز ●

𝚰، تلوفاز 𝚰، آنافاز 𝚰، متافاز 𝚰پروفاز (  :  Reductionalتقسیم کاهشی )𝚰تقسیم میوز○

𝚰𝚰، تلوفاز 𝚰𝚰، آنافاز𝚰𝚰،  متافاز 𝚰𝚰پروفاز(    :  Equationalتقسیم تعادلی )𝚰𝚰تقسیم میوز ○

:در مقایسه با پروفاز میتوز بسیار طولانی بوده و شامل پنج مرحله است𝚰پروفاز میوز 

(Pachytene)، پاکی تن(Zygotene)، زیگوتن (Leptotene)لپتوتن 

(Diakinesis)، دیاکینز(Diplotene)دیپلوتن
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تقسیم میوز
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DNAاستخراج 

در خانه 



DNAاستخراج
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برگزارکننده ی کارگاه های دانش آموزی
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آشنایی و فعالیت دانش آموزان: هدف 
در حوزه ی علوم زیستی
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